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S Dignitatis Tuz fplendor & amplitudo, ni-

g fi illis aditum aperire pre fe ferret ea,

S quam Tu foves & ornas, Philofophia.

7 Cum enim graviflimis Reipublice negotiis

ingenua literarum ftudia admifcere foleas,

eum ad Te haud =gre fines accedere, qui tantas quidem

curas Tuas interpellare minime audet , otio tamen aliquid

liberalis abletamenti offerre magnopere cupit. . Hoc enim

cum paucis commune habes , ut idem & in literis optime

verfatus fis, & in Republica; idem tam phxlofophorum
flis, quam Regum conciliis preeffe merearis.

itaque in idoneis confiliis adhibendis quam fapiens

Lis , Regum fapientiffimus ; in foedzrlbus fanciendis quam
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- Vir Nobiliffime, ut hofce in re phyfica conatus mathema-
ticis argumentis potiffimum innixos , ad Te haud impor-
tunus deducam, qui quidem quocunque rationis pondere
fulciri videantur, ad judicium Tuum non appellant , fed
implorant Patrocinium,

- Iluftriffime Meritifimeque Dignitatis , RS

Nobilitatis, & Magnitudinis Tuse

Oxonie o

Feb. 14. 1700 Obfervantiffimus Cultor
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PREFATIO.

) VAMVIS nunc dierum celebretur Philofophia

Mechanica , & infignes in hoc evo obtineat fus

cultores 5 in plerifgue tamen plyficorum [riptis,

VIX quicquam mechanice Izzzter ipfius nomen i~

veniri poteff. In cufus bocum fubflituunt philo-

£/ophi corpufeulorum que munquam viderunt , fro

guras 5 vias , poros & imterftitia , partium in-

teflinum motam , pugnas & conflitus Alkali & Acidi , & quid

bons malive exinde orstur ita ad amu(fim narrant , ut nibhil in hi-

foria naturali preter fidem defidereiur , quoties materia fubtilis

wiracula predicant 5 miracula dico s nam illud proculdubso mira-

esli inflar eff , quod contra paffim notas nature leges , 8 flabilita

wechanice principia evenit s qualia futura effent omnia natwre

pbenomena , [i & materia fubiily & methodo operands a Phyficis

tradita producerentur.

Ad spfam naturam explicandam poftulats adbibent que nec con-

ceds fo[imt » mec imtelligi 5 & que magis implicata funt "

slls spfa phenomena quorum caufas inveftigant. Quod [i ipfis fua

concedantur pofiulata s nom tamen exinde orientur effectus, sfti,
quormm ratiomes & origines (¢ enucleaffe gloriantur.

Ne vero quifquam hoc gratis & malevole 4 mobis ditum fufpi-

' A3 , cetur 5
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cetur y Theoriam illam , quam ad explicandam affelimmesn cars.

porum terrefirium emmium maxime univer[alem comdiderunt .

examin [ubjiciamus s Gravitatem mielligo , quam ex Yegibmes

mechanicis per maberse [ubtilis allionems fe deduxife maximme fav
Lstant. - ,

" Cartefiani gravitatens ab attione materie cxleflis aviri volunty
| gua 8 vortice agilata civsa terram defertur o & preinde guanturm
: poffit a terra recedst , & covpora terrefiria minus agitata erfas
terram propellit. Vel , wt clarins recentiores mentems [iams expli-

cant o cum materia etherea continuos circa terram gyros perficiat s’

corporum in circulo moventium ritt , conatum a centro motiis rece-

dends babebit 5 adeegue corpera tervefria nuimerem vim babensimr
verfus gentrim prothudet ; ub Aqua TeYfus terram gravitans corpoy

7% minoris fro mole ponderis demer(& (urfidn few ad crcumferens-

tiam pellst. _

Hec utenngue [peciofa prima facie Videansur 5. i ad examen res
voces y omnibus fere nature legious adver(ari inveures. Nams priv
mo Cartefiani poffulant materiam etheream circa tesram.in cirenlis
defirri 5 at qua ratione motus iffe oriatur, aut quo patto-comfernes
tur y #que ardsum effet exponere , ac ipfius gravitatis rationkmy
reddere : Qui igitur gravitatem exinde ortum fuum ducers conteme.
dunt 5 ignotum per ignotius explicare fuftipiunt ; prefertim cuns:
8o pauca addqa}/go{uw argumenta quibus iftiufimqdi ratatio pomi-,
tus evertitur. Verum Cartefianis concedamus sllud” poftulatum ,
& videamus utrum exinde [equetur quod volunt Phenomenon. Cum
nece(fe it ut vorticis terram circumrotantis velocitas ad terre fu- -
perficiem 5 [it equalis ipfius terrens rotationis velocstati ( nam £
major effet , aliqua matus pars in terram impenderetur. s quo fieret
ut ipfius velacitas [emper minucretur. & terre augeretur danec ad
wqualitatem pervenirent, ) unde ex notis Terre maguitudine ¢
tempore rutationis s dabRwr [patium s quod carpus s wrgemte vi
centrifuga maserie celeflis 5 percurrere poteft , in dato tempore 5
aquale [¢il. arcus interea defiripti quadrato ad circuli diametyum:
applicato.  Per Lem. 2. ad demonfirationes T hearematum Hu-
genii de Vi Centrifuga & Motu Circulari. Ex guo priveipio [
cabnlus ineatur o invenireiur fpatium , tempare umius [Crupuk [e-

- cundi
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ki & corpere o5 rwinifupd eTheris agikaty percirroidum 5 noss

excedere pedem dimidium : St igitur mechanice produceretur effe~
Tt LRAVIREIiS o FOMPOKE WRiIYS [CTYptl (ecundi gravin non ultra
dmidinin pedem dsfcenderent : At gravia in. metu fuo deorfum pe=
&S 15 3% €0 LOMPore YErCUTIING 3 MEEogOC i beC modo 2ther gravie
0 canfa efjes » Conira mcchavice oges agerel , efciendo ut cor-
2. per pedes x5 on [Ernpplo (tomudo defoesidat ., .

Ut bajas-okjecisonés vim cffigians 5 fupponwnt materie etberca
DV oM NerLiging Lerree mwdio colevserem.  Qwoed Jicet fiers non

P, ikud tavecs fi denuo sis cencedamns , mec mde feguerur mee

chawice. gravitaris altio. Nom cum suaseri niorticss femper. de~
Jorsar s cixculis cqmators paralbelis o &> Virium &eulrifugaram ds
recliones fecundum lineas in planis horum circulorum jacentes féme=
o7 fiaatt , opartes &t sarpora owmsiee i bifce phavic defoendant ; &

whariser.ad axem , non ad ipfom serram fevdens. ; Si igi-

1o materia fubtilis mechanice ageret \ corpora ad axem rpita pel-

krets snde cum fecumdurm hos- T keorifias ad sontrum terre tens -
dre cogit o cffecium & veris mechanice -degibws - abhorventem.

Us benc diffcultatem sollant o slterins fuppowent maseriam 2-
theream nen 1p circulis aqustors paralielis, [ed in magriés [phere
oreslis deferrs 2 At que Pacto hoc concipt Poffs 5 plane nefcio .

U8 OB QUEUSS CITCHINS TIAXIMNS alios avnies infinsibos bis fecet,.
Periet s motus particule cxufufiis ab aliis infntis fecandum di-
Verfas vias pexgantibms impedisinr ; W que bonders motws efus fiv
Batar, i primo.in ommes partes wquals impreffa fuerit motus
wantitas 5 vek ut uhtimms in cirenlis parallelis owmis deferatur 5 ff
Nojor fiir ab initio molus Uerfus snam Pariemn quam aliam. Quin.
illud etiam queri poteff , unde fit ut materia etberea n fupers
Jie [phere extinae moveainr ; cam vim cenirifugam babeat , vis
G tpfams debere mmde recedere 5 -quid igitur eft-quod ipfam mbi-
ba 2 Dicans abtia corpors ambientsa materiom in extima fuperfi-

bc coarélare €8 cins. viceffum impedive.  Cum awtem oportear sé

masea bec alia corpora ipfam ambientis premat » mwi{ eff u8

WS Bfis commanites s & bec corpora aliss ipfa. amvientibus
W parssrr imprimens o. atqse fic in influstum propagabitur mos
: : tus:
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tus maserie [ubtilis s unde meceffe eff ut celeritas ipfins panlatim
langueftat. '

Alie quam plurime difficultates , mechanicas hafee 2ravitatis
explicatiomes urgent , quarum unam ad_omnes iftiufmods ipfius
Theorias [¢ extendentem libet propomere. Scilicet fi corpus deorfium
a materia [ubtili y quovis modo pellatur 5 vis qua pelﬁ;'tr nece(fa«
140 erit ut mumerus particularum., quibus fimul agentibus verfus tere
ram truditur : Sed numerus particularum eft ut corporis fuperficiess
quare erit is qud corpus deor [um premitur us efufdem fuperficies,
& non us ipfius quantiias materie 5 quod experientie comtradicit.
Nec minus ceteras plerafque ommes , quas de aliis rebus condunt
hypothefes , [i 4d examen reducantur, nature begibus repugnantes
Imveniemus,

" Ommes errores ex hoc fonte promanaffe videntur , quod homines
ignari Geometrie philofopbari aufi funt , & reram naturaliurn
caufas reddere. Quid enim aliud preter hallucinationes ab ifs
' e.}'fpeﬁandam s qué Geometriam totius pkyfice fundamentum ne-

glexerunt ; & ignatis mature viribus per Geometriam tantum xfti=
mandis , ipfius tamen operationes s methodo regulis mechanicis mi-
nsme congrud explicare funt agreffi ?

Inter bujufmods philofophos Cartelius agmen ducit , qui etiamfe
Geometra fuerit infignis , ignavo tamen O defids ut placeret phi-
lofopbantium popslo , nullum Geometrie ufum in philoforhia ad-
hibuit : Et quamvis grofiteatur [¢ omnia mechanice per materiam
& motum explicatursm , Philofophiam tamen excogitavit , que
a veris Mechanice legibus tantum abborres quansum que longiffi-
me. Ilius fe€l€ nomina dant-, quicungue reéle , hoc eft Geome-
trice , philsfophandi laborem refugisnt : Magna equidem turba per
orbem terrarum longe lateque diffufa.

At licet santa thilofy ium. pars wmbram philofophie , non
ipfam fubflamtiam amplexa fit 5 non tamen defunt (mec ut [pero
unquam decrsint ) qus in ‘veris nature legibus perfcrutandis , ¢
verum canfis per principia mechanica exinde invefligandis , hand
inanem pofuersnt operam. ’

Inter antiquos pkyficos pracipme eminwit Divinus Archimes
des, gqui preter illa Geometrica fua monsviensa y, Mechayice
E - ' Statice
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Siatice principia duobus libris D: Aquiponderantibus € De
Humido Infidentibus #zobis demonfirara reliquit. . ‘Poft bunc per
lingan annorum f[eriem delutsit mechanica philafophia ,. nec nifi\
paucis quibufdam accuratioris ingemsi <iris exculta eff, Inter
guos Rogerus Bacon Oxanienfis ¢ Hieronymus Cardanus me-
2510 nommandi funt. Tandem fub initio feculs ultimo elapfi s no--
bilis dle Lynceus philofepbus Gallleus , clave Geometrica rurfus
referatis nasure clawfiris , movam condidit de M.tu fcientiom,
& metbodum monfiravit , qua rerum caufe mechanice [t inda=
gande. Ejus wveftigiis infiftentes 5 infignes viri Torricellius &
Paichalius philofophiam novis fpeculationibus adauxerunt. Poft-
Vero a dwobus potentylfimis Regibus , focierates Londinene
tis & Parifienfis ad philofophiam excolendam inflitute fuerint,
miris inventis ampliata el rerum naturalium [Cientia , non us.
folum gque in nuda [peculationc werfantur, fed aliis quamplu-
rimis gque bominum utilitatious inferviunt. Arduum effet nee
gotum innumera illa recenfere bencficia, que ex utriufque [o-
cietatis laboribus bumano genmeri provenerunt :- Nec. facile ef,
ofiendere , gquantum debebir ommis pofieritas illufiris Hugenii,
Geometricis de motu Pendulorum demonfirationibus , aut egregiis
wobilis Boylei experimentis o quibus ille admiranda plurima retegst
nature arcana. Wallifii Geometriam de Motu 5 Opus in fuo genes,
1e perfeliiffimum 5 grato animo revolvent feri mepotes. ,Non ul-
terius torquebunt philofophos fluviornm & ventorum caufe ab acu-
tifimo Geometra Halleio in Aliis Philofoph. tradite , ante ipfum
Sfrufira tentate. , . .

Ad aliorum erga rempublicam philofophicam merita commemo-
randa pergerem , nif: circa Newtoni pruoclara inventa non fubfiffe-
re nefas ducerem 5 cujus fagaciffimium ingenium plura & abftrufio-
18 patefecst nature myfleria quam [perare mortalibis faserat; cum<
gue illius inventa intra anguffos bufus prafatiuncile limites non:
(unt coarétanda , [ufficiat hoc folim indicaffe ;. quod quecunque
Patres noflri ab omni semporum memoria de philsfophia mechanica
wiis tradiderunt , ea ne ad-decimam eorum affurgunt partem, que’
prowio Marte , per fummam in- Geometria peritiam o adinvenit
Newonus.  Quani ficile autem ad rerum & nobis longe diffitas’
rum affectiones explicandas , Planetarum [Cil. motus ipforum=.

B [ q 1 ‘q
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gwe inequalitates , adbiberi poflint principia Mechanica , nu.
per literato orbi innotuis per Elementa Aftronomie Phyfice 8.
Geometrice & D. Gregorio Affrowemie Profeflore Saviliano
Edita : Opus cum Sole & Luna duraturam.

- Cum vero $akis fit philofopbie mechanice flatus, st nulla 4.
la ratione quam per Geometriam aditus ad ipfam pateat ; id a .
me effiagitabant amici mei ut spfins principia faciliora a primis
tanrum Geometriz Elementis pendentia , 8 que exinde fluunt -
phanomena, Fuventuti Academice exponenda fufciperem ; quod
etiam 2 me non iniquo fure poftulavit Vir Clarifimus 6 omni
literarum genere ornatus Dominks Thomas Millington Egses
M. D. Philofophie Naturalis in hac Academia Profeffor Side
leianus, & Collegii Medicorum apud Londinenfes Prefes, cum
me ad munwns boc obeundum in [cholis publicis fuffecit. lilinsn
- confilio fequentes im Academia lectiones babsui : In quibas id
precipue mibi cure fuit , at difcentium conceptus de gemerali-
bus corporum afiectionibas rite 8 diftincte formarentur ; ab
obfearis enim (8 falfis de rebus ideis , omnes in re phyfica er-
rores originem ducunt ; ideogque corporis extenfionem ,. folidita-
tem, 88 aivifibiliratem a plerifque [atis obfenretraditas, quan.
tum potui, dilucide expofui : Deinde motus naturam 8 proprie.
tates, ab omnibus praterquam quibufdam philofophis fatis cla-
re concipiendas , explicui , (8 leges nature exinde deduxi; vim
gravitatis feu pondera corporum quantitatibus materie in iif-
dems proportionalia effe , © principium quo per machinas magna
pondera elevantur oftendi, Motus deinde leges , €8 caufam acce-
Jerationis gravium ab iifdem pendentem, €8 qua proportione

- 't [patia d gravibus pro variis temporum
wnftravi. Hifte fuccedant regule congref-
s duris quam elaflicis , 88 modus quo :c¥us
eft: Quibus adjunxi motuum compofitio-
alia quedam T beoremata, quoram haud
hia ufus : Et ut witerius videant philo
‘endat in [Cientia rerum naixralium Geo-
iris ufus , pulcherrima illa Hugenii Theoo
uge & Mosu Circulari ex Elementis de-

) . INTRO-
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De Metbodo Philofophandi.

y Uandoquidem Munieris Noftri inftitutam poftulat,
IR Y ut coram vobis , Acddemici, corporum naturas
WY& & affeftiones explicandas fufcipiamus , necefla-

rium duximus, priufquam rem ipfam aggredia-
mur , quedam , de Phyficorum fefls , principiis , & me-
thodis i;- eamque ratiomi exponete, quiam am-
plexuri fumus in fcientia corporum naturalium inveft-

ganda. .
Philofophorum , qui de rebus phyficis feripferutit, qua-
A laruerunt. Primum eft eorqu‘rirx R

tuor pre cezeteris genera inc
qui rerum naturas 'qcr numerorum & figurarum Geometrica-
lr;n:_cd ietates il W’pﬁcm?' occuleruntg’ Qua-
. fuere Pythagorici- tonici , quippe qui dogma-
ta fua temere in profanum vulgus effundere non ﬁghinuegmr?li,
ideoque larvis & Hieroglyphicis ex Geometria & Arithme-
tica petitis Phyficam fuam velarunt , nec quifquam eofum
difci , nift poft plures exactos probationis annos, ad ve-
ram Phyficam atque arcanam illorum Philofophiam perdi-
fcendam admiffus fuit. Quamvis hoc modo fua Philofo-
gis dignitas confervata fuerit; peflime tamen nobis horum
ilofophorum pofteris confultum eft ; exinde enim adeo
krvata atque tenebris involuta ad noftras perveneré manus
conm dogmata, ut, quales fuerint verz de rebus atque re-
tum naturis fententiz , param comtet : quantumvis autem
obfcuram accepimus hujus feGtee Philofophiam , certius ta-
men ex ea liquet Philofophos illos (l‘;eometriarn & Atithme-
2 - ticam
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ticam ad folvenda nature phznomena neceflarias duxiffe,
atque in’ hunc finem eas adhibuiffe.
ecunda Phyficorum gens a Schola Peripatetica originem
duxit; hec feta per materiam & formas, privationes, vir-
tutes elementares, qualitates occultas, Sympathias & Anti-
athias, facultates, attractiones & id genus alia , Phyficam
uam explicavit. Verum, ut opinor , hujus nomirts phi-
lofophi non tam rerum caufas indagaffe vifi funt, quam ido-

nea rebus ipfis idefui{fe nomina , atque terminos adinve-

nifle , quibus Adtiones naturales rite defignare poffumus.
Tertium Philofophantium genus per experimenta proce-
‘olum incumbit, ut corporis cujufque pro-
ones omnes, per fenfuum reprafentamina
. Hujus feétz laboribus haud exigua de-
1crementa ; plura fortafle exinde receptura,
imentalis felétatorcs nullas fibi ipfis finxif-
1 quas canfirmandas experimenta fua pefi-

e Phyficorum claffis Mechanica dici folet ,
nomina dant, omnia naturz phaznomena,
motum, partium figuram atque texturams,

5, atque effluviorum altiones , fe pofle e-

atque horum operationes fecundum notas

iechanicz leges fieri contendunt.

» philofophandi methodis , uti nulla eft in
ua - - p-. 1, ita in omnibus quzdam probare poflu-
mus ; quocirca ut deleCtus habeatur oportet , ea eligendo
que ufui maxime futura {unt, & rationem ex hifce omni-
bus compofitam fequendo. :

Et prima, eum antiquis Pythagoricis & Platonicis, Geo-
© 7 " ‘thmeticam , tanquam artes ad rite philofo-
farias , in auxilium accerfemus, f{ine quibus

1 certi de caufis naturalibus conftibit. Cum

lo phyfica a motu dependeat, aut faltem non

u, motis fc_lluéntltqs & proportio , corperum

itudines, figure , numerus, collifiones, &

rpora movenda, inveftiganda eruat. Ve:ﬁ:m

X

V=
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haec omnia , nifi ex noti quantitatis & proportiofris natura, '
determinari non poflunt: adeoque opus erit iis artibus; qua
harum proprietates demonftrant : & proinde. Geometria &
f_\rithmeeica neceflariz ad rite philofophandum cenfenda
Secundo cum Peripateticis non verebimur ufurpare termi-
nos Qualitatis, Facultatis, Attraionis, & fimilium ; non
quod his vocibus veram caufam feu rationem phyfieam , &
medum adtionis definimus, fed quia actiones h# poffunt in-
tendi & remitti ; adeoque cum 1lli qualitatum proprietate
gaudeant , jure poffunt exrum titulo ;nmggniri » & {ub hoc
nomine , virium feu intenfionis & remiflionis rationes ex-
pendi poflunt. v. ¢. poffumus gravitatem qualitatem dice-
re, qua corpora omnia deorfum feruntur, five ejus caufa 2
virtute corporis centralis oriatur, five fit corporibus innata,
feu ab altione atheris vi centrifuga agitati & altiora petentis
rocedat ; five demum alio quocunque producatur modo,
ic etiam corporum conatus ad fe mutuo accedendi. Attra-
&ionis vocabimus , qua voce non determinamus actiones
iftius caufam, five fiat ab atione corporum vel fe mutuo
entium , vel per efflavia emiffa fe invicem agitantium

ab altione ztheris , aut aéris , aut medir cujufcunque
cégrnpora innatantia ad fe invicem utcunque impellentis,

umus , inquam, has a&iones illis vocibus denotare. Kt
verz illarum caufe mos lateant , quidni etiam qualitates
occultz dici mereantur? Eodem fane.jure , quo in zqua-
tione Algebraica incognitas quantitates literis » vel y de-
fignamus , & methodo haud multum abfimili , harum qua-
ktatum intenfiones & remiffiones, quaz ex pofitis quibuf~
cunque conditionibus fequuntur , inveftigari poffunt.. Li:
bet hanc rem exemplo illuftrare. ' ‘ '
Utcunque ignota fit qualitatum natura , utcunque nos la-
teat operandi modus, poflumus-tamen de earum intenfionc
& remiflione fequens demonftrare Theorema ; fcil. quod
Qualitas feu virtus omnis, quz undique & centro per retas
lineas propagatur , remittitur in ratione diftantiz dupli-

B 3 Sit
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Sit A punéturo; 4 quo-uhdique diffunditur qualitas que
cunque , fecundum rectas AB ;, AC, AD, & cateras in-

" numeras per. totem fpativm indefinite protmfaa. Dico ior

' ﬁoncmmmdﬂmm

tenfionem: iftins;: qualuatis decrefcere in ratione elua, qua
crefcunt diftantiz , duplicati ; feu Hd idem eft, inten
efle-ad illius inten-
fionem in diftansia & leah recte AE reciproce in duplica-
ta ratione diftantize addnﬁ:antxam AB, hoc eft; ut qua
drawum ipfius’ AE ad quadratum ipfius AB. Cum ex hy-
pothel: qualitas per rectas lineas undique in orbem pro
gamr -erit ejug intenfo , in quavis a centro dxﬁanua, f
itudini ra.dxomn imea dxﬂama propomonahs  per T

hic intelligitus rquas ualm
at radii, qui ad dtf’wmam AB g\eﬂ”\mdunm per ﬁ:pcrﬁctem
fi hacncam BCDH , ad diftantiam AF. per totam fuperficiem
m EFGK fefe difpergunt ; fed datorum radiorym
pifftudines fuat reciproce ut fpana qua ab iis occupantur;
nempe fi fuperficies EFGK. it BCDH , erunt radii
ad fupcrﬁm;:m BCDH EEPIQ confertiores, quam iidem ra-
dii funt ad fuperft K, & fi fuperficies EFGK fit
tripla fu rﬁcm BCDH, erunt guoque radii ad fi
B DH triplo denfiores quam iidesm radii funt ad fuperficiem
EFGK: & univerfaliter quameun 6)topomoncm habet
fuperficies EFGK ad fuperficiem: » eandem habebit
reciproce denfitas radiorum ad. fuperficiem BCDH,, od denr
fitatem. eorundem ad fuperficien EFGK. Sed ut condlat
ex Archimedis bibris &o jﬂm‘o (8 aydindre, fuperﬁcxcs fpheer
ricee funt in duplicataratione diametrorum vel femidiametro-

rum; eft i 1gxtm' fpiflitudo feu denfitas radiorum per At}}uos a‘fu‘w ‘

pagatur % as ad diftantiam zqualem diftantia
rundem denfitatem in diftantia 2quali AE, reciprocein dur

. plicata ratione femidiametri feu diftantie AE. ad femidiame-

trum feu diftantiam AB. Sed ut haétenus didtum eft,intenfio
qualitatis in quavis data diftantia eft. femper ut fpiffitudo rar

rum per ur in ea diftantia; quage erit etiam
intenfia qm?xgtfs a

tiam. &qualem. ipfi AB ad ejuft
dem mtenﬁoncm ad dnﬁanuam zqualem 1pﬁ AE, rcctpto :
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cc in duplicata: ratione diftanitie AE ad diftandam AB.
Theorcma boc univerfaliter demondiravimus , quzecun-
que fit Qualitatis natura, ‘modo fecundum reftas hneasa-

gat; atque hinc fequitur luminis , caloris , frigoris ,
fum , & iltiufinodi qualitatum intenfiones ﬂ"erecxgmce ut
. -quadrata diftantnmym apun&o mggc procedant. dIlfimc
ctiam comparari inter f& pofhumt a ormsSohsm ver-
\ IbaPIanetns, fod hee¢ non funt inftituti.

| Poft notas virium rationes in datis conditionibus feu fup-
» conferendz funt rationes ille cum naturs
s, ut innotefcat ‘quenam virinm oconditiones
%e:mbus tompetant. Verum ut hoe
fiat pl‘unma in fubfidium advocanda funt experimenta,
fcilicet tertie feftz Philofophi nobis tradiderunt:
B Theor o dhaus. od oacn propama byt ot
a orifia aliquo ad fuam ypothefin ad-
ducuntur ; novimus.enim hoc bomimum genos ; quam im-
Eglf: fuis-faveant Theoriis, quam veHent effe veras, quam
vel alios decipiant , vel feipfos in experimentss per-
&c\end:s decu_)l pat:antur ; quee autem ab omnibus affe-
uotiefcunque tentata. fuccedunt , ea tan-
mmdu mm rincipiorum feu axiomatum ioco habe
plmdlfx,ms tamen & monfiratu facillimis plus
e&ﬁdendmn, guam maglseompoﬁus 8 explarat dn ci-

Dquue, Academici , cum antiquis Atmmihs & no- -
va phllofopblz feCtatoribus , experiemur , qus & qualia
jper materiam & motum , & notas atque fta-

El.ln:as Mechanicz leges explicari po{Iunt. :

Ut Vero tutius in hoc negotio progrediamur , & quan-
tum pofluntus erroris periculum cvxtemus, fequr:mcs regu-
ks nobxfmet obfervmg:s proponimus. Primo, fecundum

’ Geometrarum methodum Deﬁnmanes ad rerum notitiam

| necflarize ponendee funt: Nolim tamen ut 2 me ex{pedtetis
definitiones Logicas ex genere & differentia conftantes, vel

|

| eas qux intimam rei definitz effentiam & ultimam caufam
Prodang ; Has aliis difputandas relinquo, Ut ingenue fa-

‘ tear
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tear,ignorantiam, meé latent intime rerum natirtee & caufee;
quicquid .mihi de corporibus eorumque altionibus comper-
tum eft, illud vel a fenfibus haufi., vel ex aliqua eorum pro-
prietate mihi:per fenfus-notd , deduxi.  Sufficiat ergo , fi
foco iftiufmodi definitionis ( quam afferunt Logici) deferi-
ﬁuionem adhibeamus ; qua fcilicet res defcriptarclare & di-
inéte concipiatur , & ab omni alia difcernatur. Res igitur
per proprietates definiemus, unam aliquam f{implicem affu-
mendo, vel etiam plures, quas experientid rebus ipfis com-
petere certiflime novimus, atque ex illis , alias earundem
proprictates methodo geometrica dedueernus. Cotitra hanc
regutam peccant plerique Philofophiz -nove magittri , qui
res definiunt-non quidem per proprietates rebus ipfis certo
competentes , fed per effentias & naturas quas ineffe rebus
{upponunt. . Supponunt quidem , at -minime interim con-
ftat an quales illi definiunt naturas rebus ipfis revera infint,
e.z. (?arteﬁani dicunt: fluidum effe ,» cujus partes in'conti+
nuo motu verfantur ; verum.nec fenfu, ncc experientii, nec
ratione proditum eft, tdilem efle fluidi naturam: imo, quod
illi afferunt argumentum ad hypothefin fuam ftabiliendam,
hoc ipfum demontfiratione Geometrica evertemus. -Volunt
enim corporis in fluido moventis minorem efle refiftentiam,
fi partes fluidi motu inteftino cieantur , quarhifi nullus'ta
lis adeflet fluidi .motus ; cujus contrarium, cum de fluido-
rum refiftentia agetur , demonftrabimus. : .

Quanto rectius philofophiee Mathematicee fcriptorés:, qui
ex notiflima fluidi proprietate illius defumunt definitionem:
fluidum dicunt effe corpus cujus partes vi cuicunque llatze
cedunt , & cedendo facile moventur inter:fe: ex qua defi-
nitione pulcherrima condunt Theoremata ad ufus humanos
maxime accommoda, cum interea philofophi Cartéfiani ni-
hil certum aut folidum , nedum utile , ex fua protulerunt,

- 24» In veritate phyfica inveftiganda , utile erit conditio
nes folum primo pofitas confiderare, & ab omnibus aliis in-
terca temporis abftrahere. . Mens enim humana , finita cum
fit, fi:nimia rerum multitudine implicitd diftrahatur , pa-
rum habilis ad Theoremata detegenda reddetur. H&él‘fll’é'

4.0 o
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ﬁ::lm obfervant {criptores Mechanici in fpatiis comparan.
is 4 duobus mobilibus percurfis - corpora €nim mota inil-
Jo cafu tanquam puné&a confiderant ; ab illorum magnitu-
dine, figura, & colore abftrahentes , qua longitudinem per-
curfam nullo modo variant. o -
- 3¢io0. Necefle erit a fimpliciflimis cafibus ordiri, atque il-
lis femel ftabilitis , exinde ad magis compofitos progredi li-
cebit ; fic iidem Mechanici corporum motus in vacuo feu
medio non refiftente fieri fupponunt, atque motus legibus
in illo cafu indagatis , exinde ad medii refiftentiz leges in-
veftigandas procedunt , & quales mutationes ex ei corpo-
ribus motis oriri debeant, deinde contemplantur. Quo ve-
ro minus corporum motibus refiftit medium, eo minus re-
cedunt corporum in eo.medio motorum leges a legibus
ius inventis. Sic etiam in Hydroftatica , fupponitur nul-
efle fluidi tenacitatem, feu 1partium cohzrentiam, fed
eas pofle minima qualibet vi a {e invicem divelli ; ex qua
fuppofitione corporum demerforum prefliones & pofitiones
determinantur. V.erum fortaffe nullum eft-in natura fluidum,
cujus partes omni cohzfione deftituuntur , adeoque varia-
tio , feu 2 legibus prius inventis difcrepantia inveftiganda
erit ; & fi parva admodum f{it partium cohzrentia , parva
erit etiam & vix fenfibilis 2 predictis legibus difcrepantia.
Contra hanc methodi legem peccant plerique Theorifie
qui, primis & ﬁmpliciorigus echanice philofophiz ne-
gletis vel non fatis intelletis principiis , ardua & difficilli-
ma problemata ftatim aggrediuntur , & quo pacto mundus
aut planeta aut animal g ricari poflint , temerario aufu o-
ftendere conantur ; quibufdam in Geometria {ciolis haud abfi-
miles, qui cum elementa Geometriz vix primis labiis tetige-
runt, aturam circuli, anguli TrifeCtionem per reta
lineas & circulares , Cubi Duplicationem & id genus alia
faim adoriuntur. Ita noftri Theoriftz , haud bene ja&is
entis , infanum exftruunt zdificium ; unde nil mi-
rum erit , {i tantz molis opus ftatim collabatur, haud fine
ingenti fabricantium dedecore. At rite philofoglhannbus
alia tentanda eft via , alia p‘rogredléndum eft methodo, &
‘ quam-
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uamvis nec Mundum , nec Terram, nec alium quétmvig
lanetam condituri funt), eflicere tamen poflunt, ut Philo-
fophiae Mechanice principia & fundamenta firmiter ftabi-
liantur, &, que exinde confequi poflint phenomena , ex-
. plicentur. :

LecTtrio IL
De Corporis Soliditate & Extenfione.

¥ Orporis definitionem non hic afferemus ex ejus intima:
natura feu eflentia defumptam, qualem non fatis per-
. fpe&am habemus; nec fortafle ad ejus cognitionem unquam:
umus perventuri: verum fecundum regulam in priore le-
Ctione nobis propofitam , per notas quafdam illius proprie-
tates , illud ab omni alio entis genere diftinguendo , defi-
niemus: idque Cérpus diciinus guod exsenfum eft, folidum (8.
Pmobile, "’
Nemo, ut opinor, adeo hebeti eft ingenio, quin facile
:?ercipiat omnis corporis finiti aliquos efle terminos, quos
uperficies 'vocamus , harumque unam aliquam ab oppofita:
diftare : quin & hujus rurfus fuperficiei, (cum infinita non
fit) dantur extrema, que lineas dicimus, quarum necefle
eft aliquam efle a fe invicem diftantiam. iam & harum-
linearum erunt aliqui termini, quos punfta nominamus ,
inter que denique aliquod intervallum poni oportet : Ex
hifce omnibus diftantiis fimul junétis, claram. extenfionisin-
trinam dimenfionem ideam percipimus. Etenim diftantia .
inter duas oppofitas ejufdem corporis fuperficies, illius craf-
fities feu profunditas dicitur; diftantia inter binas oppofitas
‘ejufdem fuperficiei lineas, latitudo vocatur ; & diftantia in-
ter utramque linez extremitatem, corporis longitudo nomi-
nari poteft. Nullum eft corpus cui trina hac dimenfio non
congruit,, & quantulumcunque corpus efle fupponamus,.
necefle tamen erit ut crafflitiem, latitudinem & longitudi-
nem habeat: quod autem in corpore eft, hifce omnibus
deftitutum, illad non corpus, fed punum eft, nec ipfa
‘magnitudo fed magnitudinis initium -aut finis.. S' e
. Qli-
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Soliditas eft ea corporis proprietas, per quam omnibus.
aliis corporibus undeclluaquc prementibus refiftit, & quam-
¢iu aliquem occupat locum , alia corpora omnia , quanta-
cunque cum vi illud urgeant, in eundem intrare prohibet.
Sic v. g.1i corpus aliquod intra manus teneatur, quantum-
vis magna vi prematyr,manus tamen ad mutuos contaétus
Ppervenire nen patietur.

Hzg eft illa proprigtag, quam plerique Peripatetici Im-

rabilitatem vocant, qua {cil. duo corpora non poffunt
effe fimul in eodem loco,. vel fe mutuo penetrare ; ego ta-
men cum illuftri hujus etatis Philofopho, foliditatem ma-
lui llare. Hazc etigm pﬁrietas ita omnibus corpori-
bus tiglis videtur, ut nihil aliud in rerum natura {it,
cui ea competere poflit: Etfi enim dantur alie magnitudi-
nis fpecies, fola, tamen magnitudo corporea foliditatem ad-
mittit; reliqua quanta, vel etiam non quanta feu pun&a,
poflunt fefe mutuo trare, uniri, & in eodem efle loco; -
qui fi duo glopi {ibi mutuo occurrant, in concurfu
p\n%m unius unietur cum punéto alterius, feu congrueng
vel in eodem erunt fpatii pun&o. Simititer fi fint duo cur
bi ®quales, poteft eorum ynus fuper alterum imponi, ita
ut duz eorum fuperficies quadrate confruant » latera nem-
Ez unius quadrati cum alterius quadrati lateribus coincident;
anguli unius cum alterius angulis unientur, qua proinde
quantitates fefe penetrabunt & in eodem erunt loco, quod
ut Ilﬁ:; contingat carporibus impoflibile eft.
inc facile perfpicitis, Academici, quam diverfo fenfu
Soliditatis vocem ufurpamus, ab eo quiapud Geometras ha-
betur, qui folida fefe mutuo penetrare pofle, fupponunt;
v. ¢. cum demonfirat Euclides ( Elemento undecimo ) duo
folida parallclelpipcda ﬁixlpcr eadem hafi, inter cadem paral-
lela plana conftituta, efle inter fe @qualia; cum autem duo
diverfa parallelepipeda fic conftituta fefe penetrare necefle
dt,liqsu:c Geometrasfug folida tew}uam penetrabilia fuppo-
nere. Soliditatis igitur vocem , diverdo prorfus {fenfu 3ecipunt
Geametr , guam Philofophi , nec {ua folida magnitudini
penetrabili opponnnt , fed plane fséu fuperficiebus, angulis
, 2

anis
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planis, & lineis; omne enimillud apud eos folidum eft, quod’
trina dimenfione conftat. :

At alterius generis eft corporum foliditas, quam ut ad
corpora folummodo pertinere diximus, ita etiam omnibus
corporum generibus ineft , five fluida fint five dura , five
firma & fixa fint , feu facile mobilia & ictui cedentia , feu
gravia admodum fint , five parum habeant ponderis-vel fi
omnino-levia fuerint, {i modo talia darentur corpora: non
enim minus' prohibet duorum: quorumvis corporum. conta-
&tum gutta aque, vel aéris particula inter duo illa corpora
immota manens , quam durtlimum ferrum aut adamas.

* Per hanc denique proprietatem , diftinguitur corpus ab
alio extenfionis genere , quod penetrabile concipimus, &
Spatium vocamus , in quo omnia corpora locari & moveri
cernimus , illud ipfum ut immobile fpectantes.

« Cartefiani , qui corpus per ejus naturam ¢quam in fola

- extenfione confiftere volunt) definiunt, nullum agnofcunt

fpatium , feu extenfunr, quod non fit corporeum : verum
eum nos fpatii ideam , a corporis idea diftinGtam habemus,
vel filtem nos habere ifnaginamur ; peccant contra bonz
methodi leges , qui corporis naturam feu effentiam inti-
mam , in aliquo ejus attributo ponunt, quod. an illi foli
competat non certe conftat..

At dicunt Cartefiani Corporis naturam in dlio nullo illius
attributo confiftere pofle , eum nec durities , nec colores,
nec pondus, nec figurz, nec fapores, nec quzlibet iftinf-
modi qualitatum fenfum afficientium , illius effentiam con-
ftituere: poflunt. Omnia- quippe hac attributa poffunt 2
corpore tolli, integra tamen manente corporis natura; fub-
Iata tamen extenfione, ftatim tolletur Ens corporeum, ad-

‘eoque in-fola exten{ione corparis naturam fitam efle necefle

eft. .
Hoc eft ipfius Cartefii'argumentunr,,. philofopho prorfus

'mdiﬁlx;um : nihil enim exinde fequitur, nifi quod fenfibi-
Tes ille,,

quas affert , qualitates non funt de eflentia corpo-

1is, extenfionem tamert efle attributum corpori neceffarium.

& effentiale. At quid inde? potefine unum univerfale attri
butum=
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putum duabus diverfis rerum fpeciebus convenire? An ne--
cefle eft ut res omnes , quz idem habent attributum', ean-
dem habeant etiam naturam & eflentiam ¢ Si verum hoc fit,.
mulla erit rerum diftinétio , nulla diverfitas. Quamvis igt-
tur fpatium & corpus’, unum & idenx habeant effentiale at-

tributum utrique commune, funt tamen res omnino diver- = .

fe ; & alia dantur etiam eflentialia attributa , {ingulis pro-
pria , per qua fatis diftinguuntur. _

In primis fupra defcripta foliditas folis corporibus pro-
pria eft , & illis omnibus ita effentialis , ut eam ab iis ne
vel cogitatione divellere poflis, quin fimul fuftuleris ipfam,
quam affumpfifti , corporis ideam.; adeoque fi in- uno a-
hquo attributo , corporis eflentia & intima' natura ponen-
da fit, multo potiore jure hanc fibi vindicabit foliditas
quam extenfio ;. prefertim cum aliud videtur efle. entis
genus a corpore diverfum , quod fpatium dicimus, cut
ﬁct:am congruit extenfio ; faltem contrarium nondum. con+

t. o

Praeterea , hujus fpatii ideant 2. corporis idea omnine di
fin¢&am habemus ; utrumque vindicare videtur attributa
non _diverfa folum & fibt propria, fed ita contraria ut im-
poflibile fit , illa tanquam unt & eidem inhzrentia fubjecto:
concipere : Corpus nempe ,” tamquam folidum feu impene»
trabile , mobile, & divifibile apprehendimus, cujus partes
disjungi , feparari, & ad quamlibet 4 fe invicem diftantiam
poni poflunt. Poteft unum corpus alteri corpori moventi
ebftare ; poteft ipfius motum fiftere , vel faltem diminue-
re ; poteit etiam corpus alteri quiefcenti., vel minori cum
vi ad eandem vel contrarias partes moventi;, motum fuum.
communicare , atque #lud fecum abripere. o

E contra, Spatiumr concipimus, tanquanr illud in- quo
corpus omne locatur , feu fuum habet Uéi; quod omnino

abile fit, omnia in fe recipiens corpora, nec ullius rei

refugiens ingrefflum ; quod immobiliter fixumeft, nullius
alionis,. formz,. feu qualitatis eapax ; eujus partes a fe in--
vicem feparari nulla vi E(;ﬁ'unt » fed fpatium ipfum immo--
bile manens, mobilium. ceﬂionccs excipit, motuum velo--
) L3 T citas-




2 INTRODUCTIO

citatem determinat, & rerum diftantias metitur ¢ hee fpas
. tii & corporis tam diffona & rZEugnanﬁa attributa eidem

fubje@to competere impoflibile eft. -
- Refpondebunt forte Cartefianj, ideam illam , qualem nos
dedimus fpatii a corpore diftin€hi , imaginariatn prorfus efle
& chimsricam , cui fcil. aliquid fimile , in rerum natura,.
nullé potentii exiftere poteft Verum contra Cartefianos,
in promptu eft demonftrare, revera dari fpatium a corpore:
dllgn&um , vel fpatium & corpus non effe prorfus idem:
fed primo advertendum eft , nos realem fpatii corporis va-
cui exiftentiam in hoc loca non effe evicturos ; illud in alia
le@ione przftandum erit : fufficiet in prefentia illius poffi-

bilitatem adftruere. .

Ponamus ergo vas quodcunque, & aére primo- repleatur,
deinde exhaunatur intra vas contentus aér,. vel per divinam
otentiam annihiletur, & omne aliud corpus inillius locum
ingredi prohibeatur.; quara jam an in tali rerum conditio-
ne , fpatium futurum {it 4 corporibus vacuum 2 Corpus o-
mne quod in vafe continebatur, deftruétum eft, omnis al-
terius corporis ingreflus prohibetur , & vas fuam figuram
confervare quponitur , certe neceflarium efle videtur , ut
Vacuum feu {patium corpore non repletum detur: Refpon-
dent Cartefiani hifce fuppofitis.,, vafis latera corruitura, &
ad fe invicem neceflario acceflura. At cum fecundum ipfos
Cartefianos nullum corpus poteft feipfum movere , cumque
ex hypothefi, nullum aliud eft corpus quod vafis latera ad
{e invicem pellat , nullus etiam fequetur eorum ad fe invi-
cem acceflus, dicent forfan aérem undequaque diffufum &
vafis latera circumcirca prementem, ifttus motus caufam for
re. Verum cum preflio aéris fit vis finita, talis poteft effe
vafis firmitas , qua ifti preflioni quipollere poffit, adeo-
que vas fuam confervabit ﬁgnrama?c}e demus illis vafis la-
tera corruiturd , quaro quodnam corpus in illorum locum
fucceffurum erit? (refpondebunt) aér; quodnam corpus lo-
cum ab eo aére derelitum poflidebit 2 Alius (fortafle di-
cent ) aér fucceflurus erit;. at tandem fubfiftere oportet, &
ad corpus aliquod pervenire necefle eft,in cujys locum iml-
um
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fum aliud corpus ingreditur ; abfurdum enim eff dari pro-
{flum in nﬂ?n itam : Vacuum igitur in illo cafu neceflario
1tur. .

Sed & alia invi&ta demonftratione ex Geometria petita,.
fpatii corporis vacui poflibilem faltem exiftentiam oftende-
mus: ad quod praftandum premittimus duo fequentia effa-
ta tanguam axiomata a nemine philofO]I:Jhorum in dubium
vocanda. Primum eft, quod corpus nullum, aut nulla ma-
terie pars, alterius corporis exHtentia indigeat , ad fuam
exiftentiam , v. g. Poteft-fphazra exiftere five aliud quod-
cunque corpus exiftat aut non exiftat ; hoc ex natura fub-
ftantiee clare fequitur. 24o. Poteft corpus aliquod , faltenx
fi durum fit, fuam confervare figuram, fi nulla fint corpo-

Ta externa, vel nulla agentia que ei mutationem inferre co- . -

nantur. Certe agnofcendum eft, Deum pofle corpus quod-
libet in eodem ftatu atque fitu confervare , & quzcunque:
extrinfecus accidant, poteft nihilominus figura corporis im--
mutata manere.

Cum igitur {fpheera una vel etiam plures poffunt exiftere,.
nullis aliis exiftentibus corporibus; ponamus omnia alia cor=-
pora a Deo annihilari, przter duas fphzras; vel potius fin--
gamus omnem materiam mundanam in duas {phzras coacer--
vari, qua exponantur per duos circulos , quorum centra:
fmt A & B, cumque ﬁ1p1Ponitur nullum aliud exiftere cor-
pus, poffunt corpora illa fpherica fuam confervare ﬁ%uram,.
cum nullum ponitur agens externum (}uod figuram
cam deftruat vel mutet : duz igitur ille {fphere, vel con-

-tiguze funt vel disjunéz: Disjunétz fi fint, ‘erit fpatium ali-
od intermedium, nullo corpore repletum; adeoque omne
g‘;dum non erit corpus. Si vero fphere fefe mutuo tan--
gant ; illas fpharas in unico puncto fefe tangere necefle eft,-
per demonttrata in Elementis ; inter alia igitur fphararum:
punéta eft aliqua diftantia, hoc eft fpatium aliquod interja--
cebit. Sumantur enim duo quecunque extra contaftum pun--
&a puta D & E, {i inter illa nullum interveniat éf{)atium,hod

eft nulla diftantia’, fphere illz in efdem puncti
tingent, quod eft impoffibile.. Vel
. Vel

is {efe con--

haeri- Tas. u-
fig. 2:
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Vel ulerius fic oftenfive demontftrari poteft fpatium ab
omni corpore vacuum. Ponamus duas fphzras , in.quibus
omnis materia mundana cumulari ﬁg nitur , efle ®quales;
jin utraque accommodentur recte » CE femidiametro
utriufvis {phzre 2quales, jungatur DE ; erit hec reta femi-
diametro {phzra =qualis, ducantur enim AD, BE, & quia
in triangulis quilateris ACD, BCE anguli ACD, BCE funt
utervis duorum retorum pars tertia, erit angulus DCE du-
orum re€torum etiam pars tertia, omnes enim anguli ad pun-
&um C conftituunt duos re@os ; unde cum DC, CE @qua-
les funt, erunt anguli CDE & CED etiam @quales , & fi-
mul fumpti conficient duorum reftorum duas partes tertias;
quare utervis erit duorum retorum una pars tertia, @qui-
angulum igitur erit triangulum DCE; adeoque erit DE z-
qualis femidiametro utriufvis {pherz, nec in hoc cafu ma-
jor vel minor efle poteft. Similiter inter alia quzcunque
fphzerarum ];un&a , extra contatum ad C, erit diftantia
quzdam ad {pherarum diametrum determinabilem habens
rationem, adeoque erit inter eas fpharas fpatium certum &
determinatum, nullo corpore repletum; verum in eo fpatio

teft admitti corpus, cujus dimenfiones diétis congruunt

iftantiis , quod vero majores habet dimenfiones, nulli po-
tentiad potelt in praditto fpatio locari; unde cum proprie-
tates tales prediGo {patio demontftrative con t, & ne- |
mine cogitant%potcﬁ tale fpatium revera exiftere, clare fe-
quitur contra Cartefianos , ideam quam de fpatio habemus
non efle Chimzricam aut imaginariam ; quod enim Chi-
mzricum eft, nullam habere poteft extra mntelleGum exi-
ftentiam.
. Statuendum igitur eft revera efle fpatium ab omni corpo-
re diftinctum ; quod fit quafi vas univerfale intra ?uo o-
mnia corpora continentur & moventur. At qualis fit hujus
{patii natura , num fit quid pofitivum, atu per fe extenfum,
reali dimenfione praditum; five ejus extenfio oriatur ex
relatione corporum in eo exiftentium, adeo ut {it mera ca-
pacitas, pombilitas, {eu interponibilitas, ut nonnullis loqui
placet, & in eadem entium clafle ponendum , qua mobili-
' .tas

L4
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tss & contiguitas ; Sive fpatium noftrum fit ipfa divina im-
menfitas, quz eft per omnia & in omnibus, five fit crea-
tum aut increatum, finitum vel infinitum, 2 Deo depen-
dens vel independens , hic non difquiremus ; hec omnia
Metaphyficis difputanda relinquimus.  Noftro negotio fuffi-
ciet quatdam illius proprietates expofuiffe, & ejus diftinétio-
nem feu naturam i corporis natura diverfam adftruxifle &
demonftrafle ; qui plura velit , Philofophos confulat..

Lectio IIL , ’

De Magnitudinum Divifibilisate.

Uamvis, Academici, fpatium 4 corpore realiter diftin-

&um effe plurimis demonttrari poteft argumentis, &
haétenus quedam attulimus quz infolubilia effe vi-
dentur ; in eo tamen conveniunt ambo , quod extenfio us
niverfale fit attributum ad utrumque neceffario & effentiali-
ter pertinens. Priufquam igitur ug:crius progrediamur , non
a re alienum erit, generalem quandam extenfionis affectio-
nem, illius nempe divifibilitatem exponere. :
Hzc extenfionis proprietas omni magnitudinis {peciei 5
tam lineis quam fuperficiebus, tam fpatio quam corpori com-
fet}F, & neceflario ineft. Per divifibilitatem autem non hic
ociintelligimus aGtualem partium 2 fe invicem feparationem,
quz motum fupponit, qualem quidem {patii natura non ad-
mittit,, nec talem feparationem demonftrationes ex Geome-
tnia accerfite probant ; verum noftra , quam hic evincere
conabimur, divifibilitas, eft folum magnitudinis cujufvis in
fuas Ea.rtes refolutio, feu earum diftinétio & aflignabilitas,
v.£. Cum docet Euclides, in opofitione nona Elementi pri-
2’ angu'um qaemxls rcéﬁlg:cum bifariam fecglr: ,bn:ln in
2 um oftendit, qua una anguli pars media ab altera
divulfa recedat, & ad dgtam ab eé%lilihlal;ltia,m ponatur , fed
um tantum tradit qua linea ducatur , ita angulum in

duos alios angulas dividens , ut qui ab ﬁma iftiug linea patr—
c
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te jacet angulus’, ®qualis fit ei qui ad alteram partem exi»
. ftit: Sic ettam cuma:qin pmpoﬁtigne fequenti, docet rectam
ﬁauamws bifecare, docet tantum: affignare puntum medium
“datam reCtam in duas partes zquales dirimens, quod. fit u-
triufque partis communis terminus , ubi fcilicet -definit una
partium a:canlium:,. & incipit altera. Hzec magnitudinis in
partes refolutio ita ei intima & effentialis eft,. utillud quod
partes non habet, fcil. punétum:, non magnitudo, fed mas
gnitudinis initium dicatur vel finis ; nec magnitudo quavis.
ex punétis poteft conflart, licet numero infinitis ; omnis ves
ro magnitudo non ex punétis, fed partibus , aliis nempe e«
jufdem generis magnitudinibus componitur ,-quarum. una-
quazque ex aliis etiam conflatur artiﬁus, & rurfus quzlibet
harum. partium alias adhuc in fs continet partes , & fic in:
mfinitum : nec unquam ad magnitudinem tam parvan per»
venire poflumus , quin adhuc in plures dividi Foﬂit partes;.
sullumque datur i quacunque magnitudinis {pecie-abfolus
tc mmimum, fed quicquid dividitur , dividitur in‘ partes.
adhuc etiam divifibites:  Hzc fémper ulterior materiz in

partesrefolutio, illius Divifrbilitas m infinitum s philofophis. -

nuncupatur ; & recte fane, cum nulla: affignari poteft quan--

titas materiz adeo minuta , & numerus finitus adeo magnus,.

qilin. numerds partium eam quantitatem componentium , in

quas feil: refolvi poteft illa quantitas', major fit numero il

o uwtcunque magno ;. nam iliad infisitum vocamus quod omni
ste mayus cff.

autem infinita hee materiz divifibilitas rationi---

bus ex Geometria Fetitis demonftranda fit, & cum hodie ex~
ftent quidam Philofophi, qui Geometriam ex Phyfica exu~

u
Iare cupiunt ,. eo quod ﬁ 3 Divinz-illius Scientiz- imperiti

fint ;" & dum inter do s haberi fatagunt , nullum non.
movent lapidem , quo barum demonftrationunr vim irrito.
utcunque convellant conatu; necefle erit, priufquam.argus-
menta noftra. Geometrica proferamus, eorum. vim ftabilire,

& téb}cﬂionibus quibuldam refpendere.. .
Vir Clar. Foannes Bapsifia Du Hamel , Philofophiz Bur-

Lune

um i%uc:, mter hujus generis Philofophos , emineaf .

T

. v FRA £ S
ST 5 B PR LRI I o

et Wy ba-

LR = |

FR]

e 1Y 34 o, Mt

I Y SRR



AD VERAM "PHYSICAM. Licr. . 2%
giwdice Icriptor, libet iltius féntentiam fuper hic re profer-:
re. Dicie igitur B efes Geometricas nec.veras c&e nec
pofiibiles, cum fcil. nec puna, nec line, nec fuperficies,
mt a Geometris concipiuntur, vere i rerum natura exi-

3 demonitrationes, que ex his afferuntur, ad
res adu es applicari.non pofle , cum fcil. nihil eo-
rum vere exiflit aifi In ideis noftris: jubet igitur Geometras
fibi fuas fervare demonftrationes, nec eas ad phyficam trans- -
ferre ; quz non hicem, fed majores huic fcientize offundant

Miror ego hujus viri*alias doQiflimi in"hmcce re imperiti-
am; it fane eodem jure fp%ﬁtiones etiam quafcunque
fuftulifle ; cum hypothefes Geometrice qué cer-

tze & zque poflibiles funt & reales., ac ilke funt quas phyfi-
cas dicit: imo fi exiftat corpus , neceflario etiam exiftent
vera punila , .vere linee , & vere fu ies , a
Gcommiscmci'ﬁ)mntu'r; quod facile oftendemus. Nam fi
detur corpus, illud cum infmitum non fit, fuos habebit
terminos ; corporis vero termini funt fuperficies , & termi-
ni illi nullam habent profunditatem ; fi enim haberent, eo
ipfo quod profunditatem haberent corpora eflent , habe-
el o shos e e e
’ et fu ei cies. Vel igitur-fu-
m omni-deftituta eft %‘:&Wte » vel etiam pro-
i 'habebit : Si prius, habemus quod petimus ; fin
gﬂ:crius, ad aliam rurfus pervenimus fuperficiem ; atque
ogrederemur in infmittm , quod eft abfurdum : qua-
icendum eft terminos illos:omni profunditate privari,

ac proinde verz mtm,j & prout a2 Geometris
concipiuntur abfque itate, :fea que longitudinem
wwmm tantum habent ad fuany effentiam conftituen-

Rurfus, cum fuperficies illa infinita non eft , fuis etiam
clandetur terminis ; termini vero illi linez dicuntur; que re-
vera nullam habent Iatitudinem, alias enim fuperficies eflent,
& fuos etiam haberent terminos ; quos faltem concipere o-
portet omni latitudine deftitutos ; ﬁlon enim (ut prius di-

2 &um
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~&um eft ) dafi- poteft progreflus in infinitum , unde fequis
tur dari lineas’, que funt tantum longz abfque omni latitu-
dine : eodem prorfus modo & lineis fui etiam competunt:
termini , qui punéta vocantur,, quibus nec longituda , nec
Iatitudo, nec profunditas convenit. Quare fi corpus. exifte~
re fupponatur, neceflario tam_fuperhcies , quam linez &:
P Geometrica, non tantum ut peffibilia,. fed etiam ut:
vere exiftentia ponentur. - ) : h

Sed refpondebunt pun&a'illa , lineas & ﬁé}i);rﬁcics non: .

efle materialia. Quid inde 2 Quis unquam dixit pun&ume
Mathematicum, materiam efle 2 :Quis: {fupetfidiem.. materia-
lem agnofcit? Si materialis effet; fuam haberet-etiam fuper-
ficiem five terminum : fuperficiei autem fuperficiem quis
unquam imaginatus - eft? Verum etiamfi nec fuperficies,
nec linez , nec pun&ta funt ipfa materia, in ea tamen exi-
fhunt vcl:exiﬁcr;)goﬁ'unt ,» tanquam illius modi, termink
feu accidentia ; eodem prorfus modo , quo figura non- eft
ipfum -corpus, fed ejus tantum affectio, qua corpus fub
datis terminis comprehenditur , habetque hec proprictates
reales 2 corporis proprietatibus omnino diftintas. '
- Sed rurfus. objiciunt noftri avyewnérgrra Philofophi , nul-
lIam effe in rerum natura fuperficiem perfecte planam , nul-
lum corpus perfeéte {phericum , e fibi fingunt Geome-
trz , nec curvam ullam perfeéte circularem. At quo pato hoc
illis innotuit 2 An omnia viderunt quotquot funt in mundo
corpora, & per microfcopia ea contemplati funt? Dicent for-
e, corporum fuperficies planas vel {phzricas effe non pof-
fe , quia in harum figurarum naturis eft contraditio ause'
dam & impoffibilitas. ‘At , ut. contradi¢tionem oftendan
velim ; corpus omne aliqua faltem figura terminari necefle
eft; fuperficies planz vel fphericz funt omnium conceptu
facillime & fimpliciflime : Qualis igitur eft in illis repus
gmmia » ut impoflibile fit corpus fub iftiufmodi fuperficie-.
us comprehendi ¢ Credo neminem efle , qui Geometriam
vel primis labiis tetigerit , quin harum figurarum naturam
& proprietates magis perfpectas habeat, & plures carum af-
fectiones norit , quam omnes iftiufmodi Pﬁﬂofophi intelli-
. ’ : ' gunt,

4. 3 £y 9 .
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gant , vel fortaffe unquam funt intelle€turi : At hofum ne-:
mo talem deprehendit in hifce figuris reptg;nantiam ; nullus-
Geometra iftiufmodi contradi¢bones in- arum -naturis;
unquam fufpicitus eit: ¢ contra, harum poffibilitatem evin-
cunt tot pulchre earum proprietates a Geometris detecte at-
que demondtratee ; mam rei impoffibilis nulla-eft-vera pro-.
prietas , nulla demonftratio. Reftat igitur , ut has figuras:
tanquam poflibiles agnofcant ;: & fi poflibiles funt , potett
Deus corpora ifiufmodi fuperficies habentia ¢ materid for-,
mare. Ponamus igitur duo corpora,, quorum unum planis,

alterum fphzrica terminatur fuperficie;; fi igitur corpus fphize- .- -

vicum fuper plano conftituatur,, illud vere continget :-at.
continget in unico tantum & indivifibili puncto, feu in_pun--
&o quod partes non habet, (per Cor. Prop. 2.-EL 3tii)
& proinde erit in ilio cafu verum puntum. Sed-ulterius,
namus corpus {phericum. fuper plana fuperficie moveri,

u progredi abfque omni circa axem aliquem rotatione, ita
fcil. ut puntum fphare planum contingens femper in eo-
dem plano inveniatur ; eritque via, guam pun illud
motu fuo defcribit, linea vere mathematica abfque omni la-
titudine : & fi quidem fit via breviflima inter duo quzlibet
&a in illo plano, orietur ex motuillo linea reta, fin a-
1as, curva vel ex pluribus reétis compofita, vél partim ex
his partim ex illis conflata. Punéta igitur , line= , -& fuper-
ficies , prout a Geometris concipiuntur vel finguntur , funt
poflibilia , ?tuod oftendi oportebat. Aliis etiam inmumeris
modis poteft eorum poflibilitas demonftrari , verum piget
hifce ineptiis diutius immorari. Hoc tantum libet admone-
re, quod inter duo ﬁugelibet duorum corporum puncta, e<
rit diftantia data & determinata ; v. g. inter Solis & ftelle
fixz centra, eft determinata diftantia, quee per rectam line-
am menfuratur duo illa punta interjacentem ;. que erit o-
mnium linearum que a punéto uno ad alterum duci poflunt,
breviffima, & minimo tempore data velocitate peragranda;
hzc inquam diftantia eadem manet, qualifcunque futura fit
corporis intermedii figura, five planis claudatur , five fphz-
ricis contineatur fuperficiebus, Echdenmm abfit omne car-
3 . pus
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medhuin,'& nihil interfit préeter fpatium ; eddém mane-
g{]:sﬁnca magnitudine & pofitione, quamdiu. corporum cen-
Stabilitis jam principiis,, ad propofitum redeo, ut fcil. de-
monftretur extenfionem omnem, tam corpoream, quam in-
corpoream in infinitum effe divifibilem, feu partes habere
rrumero infinitas ; quod pluribus inviétis rationibus probare
conabimur. Prima f{it hzc ; expanatur linea quavis AB;
dico illam divifibilem effe in partes numero omni finito nu-
miero dato majores. :

- Ducatur per A reta queevis AC, & huic per puntum
B parallela ducatur BD, & in AC capiatur lFum‘iurn quod-
vis C. Si igitur re¢ta AB non eft divifibilis in infinitum
partium ‘numerum,. divifibilis tantum erit in numerum par-
tium finitum ; fit ille numerus %ualifcunque v. g. {enarius:
In linea BD ad partes punéto C oppofitas capiantur %xot-
cunque puncta plura fexv.g. pun@a E,F,G,H,LK,L,
& ducantur per poftulatum dprxmum Euxclidis CE , CF, CG,
CH, CI, CK, CL : he du= divident retam AB in tot

es quotfuntrecte: {i enim non divident, ergo plures reétz

i uno aliquo punto re¢tam AB interfecabunt; fed omnes
fe interfecant in communi punéto C, quare duz aliquz re@tas
fefe bis fecabunt , & proinde vel fpatium comprehendent,
vel habebunt idem fegmentum commune : quorum utrum-
211‘33 eft contra axiomata in Elementis pofita. Dividitur igitur
in tot partes diverfas , guot funt re@e ; fed tot funt re-
&z, quot pundainre D fumpta fuerint : quare cum
fumpta fuerint plura punfta quam fex, erit linea AB in plu-
res partes quam fex divifibilis. Eodem modo , quantumvis
magnus ponatur numerus, oftendi poteft lineam AB effe di-
vifibilem in gartcs numero majores illo numero , majorem
0 in re¢ta BD puntorum numerum (quod fa-

cile fieri poteft, cum nullus {it numerus finitus ita magnus,
quin major fumi poffit , ideoque in data quavis ratione ma-
joris inzqualitatis ) atque ducendo re&tas a pun&o C ad pun-
&amregta BD affumpta ; hz quippe re¢tz retam-AB di-
vident in tot partes , quot funt rec¢tz , adeoque in plures

o ,' par-
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Ertw’ quam numerus primo pofitus, qui (utcunque magnus
Pl) conitat uonitatibus ,ulcl:nt taque re&aﬁmAB wifibilis in -
ures Eam% quam um numerum finitum exprimi po-
teft, adeoque erit divifibilis in infinitum: Q. E.D. P
Argumentum fecundum. Exponatur re(ta quecunque Ta»: &
AB, dico illam divifibilem efle in infinitas numero partes ; & 4
fi enim non eft divifibilis in partes numero infinitas , divifi-
bilis erit in partes numero finitas ; fit ille numerus quivis
v. £. quinarius; ducatur re®ta quevis AK angulum utcun~
ﬁe cum AB continens, in eaque, gt;mtum opus eft pro-
¢ta , capiantur quot volueris punéta plura quam. quin-
que: intv 2.C,D,E,F,G, H,K; jungatur KB; perque
C,D,E,F, G, H ducantur ret= ipfi KBparallglx,
ividemt hze neceflario re€tam AB in tot partes quet funt re-
&z : fi enim non dividant, ergo plures rete m uno pun~
&o concurrent: at non concurrent , cum parallelz ponans
‘tur , quare unaquzque reta in diverfo punéto re¢tam AB
interfecabit , & omnes in tot partes re AB divident,
quot funt re&z parallelz duke. At dudtz funt plures quam
quinque , ergo divifa erit re(ta AB ir giures partes quam.
inque : idem de alio quovis numero dicendum erit. Qua-
ren eft numerus tam magnus , quiR:numerus partium,
in quas refta AB eft divifibilis, erit illo numere: major,.
adeoque reta AB cft divifibilis in infinitam.
stie. Si quantitas non eft divifibilis in infinitum,. divifi-
bilis erit in partes ulterius non divifibiles ; at nulla eft pars
quz ulterius dividi non poteft : quia hulla datur quantitas
tam parva, quin adhuc minor accipi poflit, idque in data :
ratione minoris inequalitatis. Sit enim re€ta AB, &.ejus Tae n
: pars quantumvis parva fit AC, dico ipsa’AC minorem 1i-# %
, neam aegipipofle, in ratione quacunque miroris inzqualita-
b tis, v. ¢ ut unum ad tria. Ducatur a Eun&o Arefla quavis
AD, inqué ea capiantur reétz AE, EF, FG zquales: jun-

GC & per E agatur EH ipfi GC parallela, erit re¢ta
ﬁr ipfius AE pars tertia: demonflratio conftat ex moxa pro-
pofisine Elementi fexts. Adeoque recta AC non erit minima:
guz accipi poteft. ldem de alia quavis relta demonfgﬁri:

: \ potett,,
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poteft , ac proinde nulla eft in natura quantitas minima.
Prazterea, fi quantitas ex indivifibilibus componeretur ,
multa exinde feﬁuerentur abfurda ; fint enim v. g. duo cir-
culi ABCD, EFGH concentrici , dividaturque circumfe-
rentia major in partes fuas indivifibiles , & ducantur 2 .cen-
tro Q ad fingulas hafce partes re@¢e , QOM , QPN. qua
circumferentiam utramque in @quales numero partes divi-
dent, & circumferentia major ABCD in partes fuas mini-
mas divifa erit ; quare & circumferentia minor EFG tot -
partibus minimis feu indivifibilibus conftabit , quot conftat
ABC circumferentia : adeoque cum indivifibile indivifibili
equale it , erit circumferentia EFGH @qualis circumfe-
rentiz ABCD ; minor majori: quod fieri non poteft. :
Ultimo , ex hac quantitatis ex indivifibilibus compofitio~
ne fequitur nullas dari magnitudines incommenfurabiles ,
contra quod 2 Geometris paflim demontftratur. Nam fi ma-
gnitudo omnis ex indivifibilibus conftaret, indivifibile illud
effet omnium magnitudinum ejufdem aEcnf:ris adzquata &
communis menfura: in omnibus enim aliquoties exacte con-
tinebitur , adeoque omnes madgnitudines communem menfu-
ram habebunt , & latus quadrati illius diagonio effet com-
menfurabile; contra sétimam Propofitionim Elementi decims,
. Innumerz aliz poffunt adduci demonftrationes , quibus
continui infinita divifibilitas oftendatur , & indivifibilium
Hypothefis funditus evertatur. Sed quid opus eft pluribus?
(le ha&enus allata argumenta non minorem habeant vim
ad affenfum cogendum, quam demontftratio quavis in Ele-
mentis Euclidis ; imo impoflibile eftut ea convellantur, quin

- fimul Geometriz fundamenta corruant ; que tamen nulla

unquam tas , nulla Philofophorum hzrefis labefaltare po-
terit. o
. Ut igitur argumentorum vim deyitent Philofophi, diftin-
guunt inter corpus Mathematicum & corpusPhyficum ; Cor-
us {cil. Mathematicum divifibile-efle in infinitum , demon-
tionum vi coadti, lubenter agnofcunt ; at Corpus Phy-
ficum in partes ulterius divifibiles femper refolvi pofle ne-:
gant. Sed quid quefo eft corpus mathematicum , mﬁcg;tg«
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dem In trinam dimenfioném extenfum? Nonne corpori ma-
thematico competit divifibilitas eo. quod extenfum eft?:
At eodem etiam modo extenditur corpus Phyficum ; Hpa-
re cum divifibilitas ab ipfius extenfionis natura & eflen-
tia dependeat , & inde ortum fuum trahat, illam omnibus

tam Phyficis quam Mathematicis convenire necefle-
erit. Ut enim Logicorum phrafi utar, quicquid predica--
tur de genere, pradicatur de omnibus fpecicbus fub eo ge-
nere contentis.

Eft & alia ggud Philofophes haud abfimilis diftinckio’,
qua corpus quodvis mathematice divifibile effe in infinitum
concedunt ; divifibile autem effe phyfice negant. Si ullus
fit borum verborum fenfus, hic erit : Corpus effe Mathe-
matice , hoc eft, realiter & demontftrative divifibile in .-
finitam concedunt ; Phyfice autem feu fecundum falfam
fuam hypothefin negant; atque fic habebunt diftin&tionem, .
contra quam nihil urgeri poteft. . LoD

. Quoniam Philofophi, contra ques difputamus, demon-
ftrationibus Geometricis- non fatis affuent funt , & proinde.
earum evidentiam non facile perfpiciant ; priufquam huic
lectioni finem imponemus , libet unum argumentum Phyf-
<cum ex motu petitum’, pro infinita continui divifibilitate
proferre ; fcil. fi continuum ex indivifibilibus conftaret, fe-,
tgemr omnes motus equiveloces fore ; nec minus in eo-

tempore conficiet {patium fegniflima teftudo , :
widzs wxis Achilles. Ponamus enim Achillem velociflime,
curfurum & teftudinem fegniffime repturam : fi continuum:
. ex indivifibilibus conftaret, non poteft teftudo in aliquo da-
to tempore minus conficere {patium quam Achilles; namfi
Achilles in uno temporis inftanti, -indivifibile anfit fpa-
tium , non poteft teftude minus {patium in codem temporis-
momento tranfire ; quia ex hypothefi non datar minus. In-
dwifibile enim alio indivifibili minus non erit , erga pertrans-
ibit ag\txale : idem de alio quevis temporis momento dicen-
dumelt: ergo &mg:ux ab utroque percurrentur fpatia zqua-.
kia ; & proinde Achilles velocifimus non plus-conficiet {pa--

& quam teftudo lentiffimg ; quod ¢ff ébf%dum— . A‘“ﬁleutf;
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dews gemeris abfirds ex eadem indivifibitiom hypothe doys

duci poffunt; weruon quee dif fune fiufficiane.
| crrdi Ve

In qua rdé@defur objeéionibus contva méz‘e’ri& dz'vgﬁ
. bilwatem -affersi falssis. S

Adenus, Academici, argumenta ex'poféhnua » quibus.

continuam materige iry infinitas nomero partes devifio-°
nem clare fatis demonf¥rayimus:; reftat: ut objeétionibus few

Philofophorum: argutiis- refpondeamus. Sent enim Philofo~
phi haud pauci, quii nefcio qua idearum ebfeuritate labo-
rantes., & d‘emm&:racimm, quas attulimus , evidentiame.
non fitis Ferfiiaieientes, coptra rem tam manifefte veram ar-
g:lttr;en;a ua proferre non audeant.tantum, verwm & confi-
. ol demonftrationuwin titulo: ea infignire. At ego,,
qui. s ilorum. evolvi libres , munquam ineidi in quic-.
quarh ab: #is: de bacee re feriptum, quodrationis-quidem fpe--
ciem haberet ; adeo equidem funt demonftrationibus- deféi-—-
tuti, ut ne: minimam demonitratioris umbramy in iis quis-
quany Geometra, etfi: Lynceis donatus fuerit oculis, perfpi—
cere:queat. Fateon tamen éffe aliquid in natura infinity, quodt-
humano intelle®ui haud adzquate: comprehenfibile effer vie
7 adgoque norr mirum érit, {i ex ea quedam fequun-~
tur ,quae hominum: mentes denfk. caligine involuta: coneipe-
re non. poffunt » & {peciatim: in hac y quam nune profequi-
mur , quefiope:, multa funt , qua quib Philefophi
hifce rebus minus: affuetis: paradoxa & ineredibilia videnturs
nitiil tamett: exinde fequitur ; quod vel contradictionem:im-:
plieat, vel cuivisaxiomati aut demiofbrationi repugnat, Sed?
videamus ; quas afferunt Philbfophi: Atomsifte ; argutias: Pri
mia- el ea Epicuri ; i continuum- diviflbile effet:in infinitura,
eontineret infinitas numero partes:, adeoque fidituny conei-
neret infinituny, quodieft:abfiirdum. At rogo-ut ferminos:
Kiog-explicent , & digant quid per has voce§ \meemgmfgﬁ-
LARR] Yo ”h
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 Jawitum wos poffe comtimeri in fiaito; fi dicant infinitam ma
mhiemnonpoﬂ'einmagm. itudine finita contineri , hoc
er concedam ; at hujus contrarium non fequitur ek
-a , quam propofuinmus , doérind ; nec unquam illud ne-
cellaria confequentii. exinde deducere pofhnt. 'Si dicant
-partes mimmero infinitas , & infirite exiguas, non pofle fimi- .
i magritudine contineri, hoc iliud ipﬁ:feﬁquodﬁfm
bandum incumbit. Non, ut opinor, dicent 1pfis abique
ratione credendum effe ; nec illud tanquam propofiticnem
‘per fe claram inter axiomata reponent, cujus contrarium tqt
validis rationibus demonftrari poteft. Urgeant itagque pay-
2es numero mfinitas infinitam magnitudinem componere.:
ded hoc rurfus eft Principium petere ; iflud enim ipfum cft
de quo difputamus, utrum fcil. finita-magnitudo poteft ha-
partes numero infinitas 2 Certum enim eft, quotcun-
que partes habeat , five finitas , five infinitas , -eas fuo toti
Zequari : ficut enim decem partes decime unitatis .effichnt
umitatem, centum centefima unitatis partes fimul fumptse et-
iam unitatem component , & mille partium millefomarum
n unum colleCtarum fumma toto non major erit; ita etiam |
partes infinitee infinitefime dlicujus magnitudinis ipfam ma-
gnitudinem adzquant. Vel fic: fit linea AB divila in par- Tas. 1,
tes centum ; erunt omines he fimul fumptse ipfi AB : fe- 7.
& eodem modo, fi re®ta AB:dividi intelligatur in mille par-
tes, harum partium mille fimul fumpte mapnitudinem et
majorem hec minotrem ipfa AB component. Vel etiam , fi
divideretur reta AB in milliones , partes ha rurfus fimul
toti AB erunt squales ; & univerfaliter, fi fint:duz
magnitudines AB & 'C, habeatque'C eandemn rationem ad
AB habet unitss 5d numerum quemvis-N., erit:
titas C per numerum N miultiplicata ipfi AB aqualis.
enim quantitates C. AB, unmitas-& numerus'N fint gn?ygr»
tionales, erunt extreme in fe invicem :dute mediis in fe in-
wvicen duélis mquales; at dim AB per’ unitatem multiplica-
taipfi AB eft ®qualis (unitas enim net multiglicatione aw-
get, nec divifione minvit )ierit quatéﬁtasﬂ per K mncmi
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multiplicata ipfi AB zqualis : Quantumvis igitur magni¢
five parvus fit numerus N, hic multiplicans quantitatem G
faciet femper produltum ipfi AB @qualem , modo C talis
fit quantitas ut ad- AB eandem habeat proportionem quam
habet unitas ad di¢tum numerum N. Adeoque fi N fit nu-
. -merus infinitus, & C pars rete AB infinitefima, hoc eft,
fi eandem habeat quantitas C rationem ad AB quam habet
unitas ad numerum infinitum N, eft etiam quantitas C per
numerum infinitum N multiplicata, hoc eft infinities fume-
Pta, quantitati AB equalis, nec ei major,. {icut nec minar
-effe poteft. Siigitur partium:magnitudo eadem ratione di-
-minuatur , qua earum numerus. augetur , totum ex hifce
omnibus partibus conflatum idem manebit ; nec ftimanda
eft quantitas aliqua ex partium rumero , fed ex earum nu-
mero & magnitudine conjunétim; adeoque fi partes infinite
parvz fint, necefle erit ut.earum multitudo {it infinite ma-
gna , priufquam quantitatem-quamvis dabilem exfuperare
poflunt. Sqed praterea , plura pofflumus proferre exempla
tanr ex Arithmetica, quam: ex g‘::ometria, ubi, ipfis faten-
tibus adverfariis, partium -numerus erit infinitus, at ipfa ma--
gnitudo ex partibus iftis infinitis compofita finita ent.  Sit
primum-exemplum feries infinita numerorum in ratione qua-
vis decrefcentium ,, que finito adequatur numero v. g
4 +taty 4 &c. Hujus feriet im infinitum continuata - fum-
ma erit-unitati &qualis; at cum in infinitum. extenditur fe-
ries, erunt ejus termini numero infiniti; quare in hoc cafu
partes quantitatis numero infinite finitam efficiunt quantita-
tem. Similiter & hujus feriei fumma 35454 , &c. cum in
infinitum continuatur aaeLuahs erit parti uni fecundz feu uni-
tatis dimidio, ut in Arithmetica-demenftratur; at nemo ne-
it feriem hanc in infinitum continuatam-infinitas partes
ere ;: quare-poflunt dari partes quantitatis numero infini-
te, que-tamen unitatis partem dimidiam non exfuperant.
Similiter -in- Geometria-, notum eft fpatium-pofle dari infi-
nite longum , guod tamen fpatio finito perfete adequatus;
hoe enim infinitis fere exempli .demonigzvcrunt Clariffimi -
Geometre Torricelliss, Wallifius, Barovius & alii, ex qui-
- ' us
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pus libet exempla quedam proferre. Et primo fit Curva ,
ABCD talis nature ut fi fumptz fuerint in' Afymptoto EH ;‘“’8-' L
re&= EF, FG, GH, =quales, feu pofitis rettis EF, EG,
EH in proportione Arithmetica; & ad punéta E, F, G, H
ordinatim applicentur rete AE, BF,.CG, DH, fint ordi-
natz hze in proportione Geometrici : curva. ABCD dicitur
aurva ithmica , & f{patium:interminabile inter Afym-
oton-& curvam infinite productas comtentum, zquale erit
io finito; ut a Clariflimo Barovroin Leltionibus Geome-
tricis demonttratur ; ex: qua.poteft colligi fupra-nominata
rietas numerorum-in rtionequavis Geometrica de
%um. Sed ut hocad propofitum neftrum applicemus;
nemo non agnofcet in fpatio interminabili HGFEABCD,
quod infinite longum:eft, effe partes numero infinitas ; at
omnes illas fpatii’ partes efle fpatio: finito 2quales demon-
firant Geometra ; quare . funt aliqua partes {patii numero
infinite ", non-fpatiam’ infinitum fed finitum conficere
poffunt.. %_odcm modo, in Hyperbolis omnibus , Apollo-
niand excepta ,.erit area:imter curvam:& Afymptoton infi-
nite protenfas perfete quadrabilis, & arez finite 2qualis}
f&d in areis-hifce omnibus funt partes numero infinite, qua-
re erunt partes numero infinitze @quales quantitati finitz.
Preterea, inHyperbola Apolloniana CAB;, -etfi area inter- 1,4, 4, -
minabilis inter curvam AB & Afymptoton EF in infinitum f;. 9.
protenfas contenta, fit.area infinita’, feu qualibet finitd ma-
jor ; i tageen area illa infinita circa Afymptoton fuam re-
volvatur , generabitur folidum feu corpus vere infinite lore
gum, tamen zquale erit folido feu corpori finito ; ut
cle e & Torricellio demonftratum eft', quifolidum
hoc. Hyperbolicum acutum nominavit: at in hoe folido funt
partes numero infinitz., cum feil. infinite longum eft; ergo
partes corporis numero infinitz finitum component corpus.
Alia innumera proferre poffumus hujus rei exempla, feddiu-
tius fortaffe , .quam.par eft, huic oi)je&iani refellendz im-~
morati furnus.
24o Objiciunt Atomifte ; -fi quantitas omnis eft divifibi-
I in infinitum , magnitudo quavis minima zquabitur maxi-
ma,
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me , ‘cim fcil. tot partes habet minima qnot maxima. Qua#
lis, quzfo, eft hzc confequentia? An lggia ulna Anglicand
dividi poteft in centum partes, & pes.Anglicanus etiam di-
widi poteft in centum partes, ideo fequitur pedem uing @-
guari? At ovum ovo non fimiligs invenietur, quam eft haec
argumentatio illorum objectioni ; que falfiffima mwititar hy-
pothefi, qua magnitudines volunt folum eEer partium nume-
Tum , non item per earum quantitates efle menfirrandas.
. Ulterius objictunt ; fi pes dividatur in infinitas ‘partes #-
quales , & ulna etiam ita dividaeur, ut pars unaqueque ik
nz {it =qualis parti cuivis pedis , erit numerus partivm in
alna triplus numeri partium in pede ; unde cum numervs
partium in pede fit infinitus , erit numerus partiumin ulng
aftius numeri infiniti triplus,, & inde daretur infinitum tri-
plo majus. At unde notum eft illis hoc effe abfurdum? An
contradicit axiomati alicui vulgo recepto? Nequaquam me-
hercule ; nullum enim eft axtoma quod omnia infinita -
?ualia ponit. Nec infiniti naturz repugnat ut ab alio infinito
uperetur : nam fi detyr infinitum, infinita . g. linea, e-
runt in ea infinitamilliaria, plura ftadia & multo plures pe-
des. Sic in fpatio, quod undique extenfum imaginamur,
fi duz linee parallele jn infinitum producantur, erit area
ab . hifce retts comprehenfa revera area infinita , eo quod
. omnem aream finitam feu undique claufam fuperat; erunt
igitur in ed infinita jugera, plures pertice quadratz, & mul-
10 éplures pedes quadrati; rurfus, fi intra has lineas ducatur
redta utrivis éarum parali¢la, dividet hac linea priorem a-
ream in duas areas etiam infinitas; quae-igitur-fimul furmptz
priori infinito adzquantur. Noa igitur natuee infiniti re-
pugnat, illud pofie :ab alio infinito excedi , per atiud mul-
tiplicari , & in alia etiamnum infhnita dividi; hec, inquam,
nullo modo repugnant, fed ex ipfius rei natura factllime fe-
quuntur ; imo nemo eft, qui infinisum fpatinm concedit,
quin fimul agnofcere cogatur iflius fpatii-in alia infinita di»
vifibilitatem. ;
. Aliud"petunt argumentum conttd infimitam mateniz divi-
fibilitatem ex emnipotentia divina. Licuntienim Deum po{g-
: i e

Lo
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§ cofiinumn quodvisi in partes fuas infirtitefimas refolvere,
axque pages hafce a fe invvicem feparare: fed fi oe fiat, da--
retax pars ultima ; & divifibilitas continui tafdery exbauri
e ;. erpo. continuem non m.infinitum feétile eft. Refpon-
deo proculdubio Deurt pofle quicquid eft poflibile , aut
immutabili ipfius nature nen repugnat; at cum hate-
nus: demnornftraviemus aullame dati- pofle materi: particulam
" ugtungue parvam, ques now iterum: fecari poteft in infinitas-
alias eriam particulas ;- liquet exinde Deum-non pofle ita fe--
cire miateriam, ut detur pars ultima indivifibilis. Si enim-
ad boc fe extenderet potentia Divina, poflet Déus-aliquid-
contrudiftionem invelveret, vel quod immutabili 1pfi--
us Effentis repugnaret.  Sed ulterins urgent , fi-quantitas-
omnis fit divif E»l i5-if infinitum , & partes afbu fint 1n conti-
nuo, dabitur aétu pars-infinité parva, adeoque wulterius non
divifibilis. Refpondeo prime ; poffum cuny Arifesele nega-
re efle partes-affuin continuo, & inde corrueret eorum ar-
ntum quodut dermonflrationem invi€tam tantopere prae-
icant. 24o. Concedamus #lis: partes efle af¥y it contimue,.
concedamus-cffe partes infinité parvas & indivifibifes, con-
cédamus denique argumentum, nihil tamen exinde infertur
contra quantitatis nos infmite parve continwam &iirr infini-+
tum divifibilitatem ; hzc in argumento fappenittin - at NOA’
refellitur ; an quia pars continui infinfte parva non- eft ulte-
rius diviibills', ideo fequitur partery datam, feu pattem non’
igfmite parvam , etizm non efle ulterius divifiBilem 2 Si ali-
quid exinde fequatur, fequitur continuam omnem quantita—
tem. iFe partes: infinite parvis ﬂpeﬁé refolvi, adeogue conti-
nuumn effe it infinitum divifibile. Sed tertia & vera: refpon-
fio fit ; negando- dl’eﬁgam_es»hrcontinw adeo-minutas {eu par-*
was, ut nequeant efle ulterius divifibiles; & quamvis daren-
ter partes.infinité exigne, veltales'quze eandem habent pro~
porvienem ad- fira tota-quam numerus finitus-ad infiiturn;
veel fpagium finitum-ad infinitum ; negamus' tamen hafee par--
tes non efle ulterius-divillbiles : fed cum ipfee-fnt extenfe, -
erarit etim divifibiles: non-tanturn in duas, trésivel plires
partes, fed ctiam queBbet poteft iy infiniturm fedavi : - quan-
titatis
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titatis infinite ‘parve partes numere irifinite , -infinitefrmas
infinitefimarum feu Fluxiones Fluxionum 4 Geometris.digi

~ folent, a 1guibus adhibentur ad plura problemata-alias ‘in¢ri-

Tas. 1,

5g. 10.

catiflima folvenda. Praterea , & harum Fluxionum dantur
& aliz Fluxiones feu partes fuis totis infinite minores , &
harum rurfus partium erunt aliz partes, atquefic quoufque
libet progredi licebit. Nen diflimulo b humani ingenii im-
becillitatem hoc conceptu effe difficillimum ; non ideo ta-
men deferenda eft veritas validiffimis fuffulta argumentis,
afertim cum qusedam funt , quz a tenui noftro intelleCy .
gitﬂiculser admodum capiuntur, qug tamen -efle certiffime
novimus. Exempla poflumus comparare plyrima, ateatan-
tum adducemus quaz ad rem propofitam illuftrandam infer-
viunt ; quibus oftendemus efle quantitates infinite minores
aliis datis quantitatibus , .que tamen erunt aliis infinite ma-
jores ; ita, fi dentur quedam cﬁm_ltitatcs infinite parva,
erunt quadam etiam quantitates his infinite minores, & rur-
fus his ultimis fieri poflunt aliz infinite minores, & fic fem-
per deinceps ufque ad infinitum. , .
. Prime igitur , fic probamus dari quantitates, .que quan-
titatibus infinité parvis funt infinit¢ mineres; fit eirculus

. ABF, cujus diameter AB, fitque BF pars peripheriz infini-

té parva, cujus proinde chorda erit etiam infinité parva,
hoc eft, chorda BF, ad magnitudinam quamvis determina-
tam, v. g. ad circuli diametrum AB, €am habebit propor-
tionem, quam habet magntudo quavis finita ad infinitam. .
Demiffa intelligatur a pun&to F ad AB, perpendicularis FG;
erit BG re&a BF infinité minor. Ducatur enim AF, e
ritque angulus AFB in femicirculo retus. Adeoque in tri-
angulo AFB reftangulo ad F, ob demiffam in balim AB

rpendicularem FG, erit, per ‘gvm 6 El. AB ad BF ut

F ad BG. Sed, ex hypothefi, AB infinit¢ major et
quam BF, quare erit& infinité major quam BG; erit

_ igitur quantitas , qua, etfi alij datj quantitate fit infinite

minor , alia tamen quantitate infinité major erit.
Sic etiam in circulo notum eft, Sinum cujuflibet arcus ef-
fe fuo arcu minorem ; Tangentem vero efle atcu majqreng:
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& proinde tangens arcus erit etiam ejufdem finu major. Sit
; m:e incimﬁoa:scujus centrum C, & diameter AB, arcus Tas. 1,

infinite parvus BF, cujus tmgens fit BE, finus re@us GF, i
& finus verfus GB; per F ducatur FH ad AB parallela,
erit HE aqualis differentiz finus rei FG & tangentis BE ,
gae ex jam oftenfis non eft omnino nihil. Jam in triangulis

BE , FHE =zquiangulis, ob angulos ad H & B re@os &

E communem , erit, per 4 64, CB ad BE ficut FH .
eft ad HE : fed ex hypothefi CB infinité major eft quam’
BE ; quare erit & FH infinité major quam HE : id c&, in
prafenti cafu, erit BG finus verfus arcus infinité parvi in-
hnite major quam differentia inter finum retum & tangen-
tem ejufdem arcus. Cum igitur CB f{it infinité¢ major quam
BE , & BE, ut fuperius demonftratum eft, fit infinité ma-
jor quam BG, & rurfus, per jam oftenfa, BG infinite
major quam HE, liquet propofitum. ' -

Ad uberiorem hujus doétrinz illuftrationem , aliud fibet
afferre exemplum , quod & fummo illo Philofopho & Geo-
metra Newtono deprompfimus, in Scholio fectionis primzs-
Pbhilo;opbie Natur. Sit curva AC Parabola Apolloniana, Tas. .
cujus axis AB, & AE tangens in vertice A. Demonftrant /% 1
feriptores Conici, ut in circulo , fic etiam in Parabola, an-
gulum contactus EAC effe angulo &ovis retilineo infinite
minorem. Ad eundem jam axem AB & verticem A, de-
fcribi intelligatur alterius generis parabola, cubicalis fcil. cu-

Jus ordinatim applicate crefcunt in fubtriplicata ratione in-
terceptarum; erit angulus contactus FAD angulo contactus
P. lzz FAC infinite minor ; vel quod idem eft, nulle funt
Parabolz Apollonianz, vel hulli circuli, quantumvis magna
Parametro defcribantur, “qui inter Parabolam cubicalem &
¢jus ad verticem Tangentem duci poffunt ; quod facilé fic
demonttratur. Dicatur Parabolz Apollonianz AC Parame-
ter a; Parabolz cubicalis AD Parameter fit 4; accipiatur in
angente puntum E tale, ut {it AE retis « & 4 tertia pro-
rtonalis, hoc eft,ut fits % AE = 6*; per punétum quodli-

bet F medium inter A & E ducatur FD ad axem parallela,
curva AD occurrens in D; ducatur BEQD ad tangentem P:i:
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* ralleld, & vécetir BD, int parsbola AD érdinatim applicatay
. #; BCautem, ordinath-inf parabola AC; it ; & intercepta:

" AB fit % : Erit éx natura haram curvarum 4x — 5 , &
. ) L. < . 3 C ’ R
ba=2, adcoque"—";=x= fr, unde & y'=42’, & igi-
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te minor angylo FAC, & angulus FAG infinite minorangu-
lo FAD: atque fic habebitur feries agfulorum c;ont,a&uggx
in infinitum pergentium , quorum quilibet pofterior ef} in-
finite mipor;priore ; imo iniey dyos quoflibet angulos, :alii
interferi poffunt anguli innumeri , qui fef¢ infinite fuperant. -
Sed & inter. duok :quolvis ‘ex hifce is-, poteft feries ih
infinitum pergens angulorum intermediorum interferi, qug-
‘rum quilibet pofterior erit infinite minor priore. Quin et-
jam poffunt effe anguli infumeri angulo contattus circulari
infinite majores , -qui tamen erunt angulo re&itineo infinitk
minotes: Atgue-{ic progreditur in nfinitym ;. pegue hovie
satura Dimitem. " T T Tt T T T .
Hzc adhibui .exgmpla . ut videant.adverfarii ,.immane
tum difcedunt a veris rerum naturis eorym de .tebys
ipfis fpeculationes. SR

*
3

Lo Tio V. r o T
De Materie Subtilitate..- . .- ..

Oftquam infinitam materiz divifibilitatem validiffimis
‘I (ut nobis videtur ) propughaverimis‘rationibus; obje-
Chionibus , que alicujus momenti funt , ; proftsagis qurilus
& deletis; reftat, ut mirandam nature fubtilitatem , & mi-
nutifimas illas particulas , in quas materia atu “dividitur,
vel ex quibus componitur , paulifper contemplemur'; has
quidemn undique comparatis exemplis , ante- oculos veftros
i, fenfibus obverti, & ipfarum exilitatem calculo often-
di, facillimum foret: Nos autém pauca tantum. proferemus.
Et primo , ex fumma auri duttilitate, exiguam partium
‘?ﬁus molem computatione collegerunt Do&illimi viri, Ro-
ssizns Gallus in Tractats fuo Phyfico ; Nobilis Boydeas , no-
firas, in libro de Effluviis ; & nuper Clariflimus Halleins in
Alis Philofophicis numero 194.  Halleins quidem demon-
firavit unum auri granum in 10000 partes vifibiles pofle fe-
cari; adeoque cum unum’auri granum zquale fit circitep
a1 . - . - .
;—m-;mﬁus digiti cubici, fequitir uhum digitum cubicup
F2 auri
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-qufi dividi poffe in partes 47619047 ; Juz omnes erunt nu-

‘do oculo fag: fpe&apl:ilites.. 4760247 & '
Computavit przterea: Halleius craflitiem iftius lamellz:

aurez, qua fliper argentea fila ab artificibus inducitur ; in-

venitque eam —— digiti nom excedere ; hoc eft, fi-digitus:

124500
‘longus-dividatur i, partes 124500 , craflities iftius lamelle:
unam harum partium.vix adzquabit, adeogtilgei cubus partis:

centefimz unius.digiti, .vel, quad idem.eft, digiti.cubici pars:
- poteft continere 243 0oo:0oo talium particularum..
1000 Q00 . .

Alia experii cnta’-%uam lurima tradit-de hac re Infignis:
ille & nomofop us Robersss Boyle , in prefato libro
De Natura & Subtilisate Effjuvierum ; quorum unum gut al-
terum hic adducere liceat.. Et primo ,, diffolvit unum cupri:
granum in-{piritu falis Armomiaci; & inde orta fblutio, cum
aqua diftillata mixta, tin€turam coeruleam {aturam valde at--
que confpicnam largita eft granis aquz 28534 ; unde, cum:
aquz quantitas , cujus pondus. eft unius grani, @qualis fit.
> _unius digiti cubiei’, erunt grana.aque 28534 magnitu-
JO00Q, .

dine equaliz digitis cubicis- 105 ,.s7»  Cum igitur-unum cu-
pri granim: poteft .colorem cceruleum tante aquarum copiz:
epmmunicare , necefle: erit ut {it pars aliqua. hujus cupri in

arte quavis- vifibili predicte aquarum copiz ; adeoque quot
funt partes in-ea:aqua quantitate ocnlo vifibiles, in tot ad
minimum- partes divifum erat unum- cupri-granum; at.vifu
fenfibilis .eft linea, cujus longitudo eft pars digiti centefimz,
adeoque ejus linez. quadratum aut. cubus adhuc:mukto ma-
gis.ent vifu dignofcibilis :- quare cum cubus cjus latus eft
pars: digiti long) centefima, fit pars-digiti cubici millionefima
) .

— fequitur ad:minimum.in digitis cubicis aquz 105,

17- efle partes fenfu diftinguibiles 105570 coo; adeoque per

praditam folutionem. in. tot -ad minimum partes dividetur -
: Cll--

Yy

AR

LTI B
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¢upri granum. Eft vero magnitudo unius cupri grani qua-
Bsdigiti partibus circiter —-— , adeoque cum digitus cubi-

100 000
cus contineat propemodum 20000 talium particularum, hinc
uitur digitum cupri cubicum in partes 2 111.400 000 0coo
pofle refolvi : Et fi accipiatur minutiflima arenula, ta-
Iis fc. ut ejus diameter fit pars digiti- centefima, vel quod
tantundem eft, ut ipfa arenula fit parsn;lliﬁziti millionefima,
hzc duos. milliones centum & undecim millia & §1€adringen-
ti, feu 2111400 particularum, in quas divifum eft cuprum,
continebit.. . o
Secundum:,- quod proponimus, exemplum ex.fequenti.-
Bus ducitur principiis: . S
. Qmnes recentiores confentiunt Philofophi, odores oriri.
a profluviis ex corpore odorifero prodeuntibus, & undique
in medio difperfis,, quse ope fpiritus,, quem per nares tra-
himus, in nervos olfaftorios. irruunt , eos irritant, atque fic
fenforium afficiunt ;. unde fequitur, in quocunque loco odor
-cujufvis corporis fentitur, in eo-effe aliquas particulas corpord
odoriferi fenfum afficientes. At plurima funt corpora odora,
quz ad diftantiam quinque pedum facile olent, & fenfum:
olfattorium movent ; erunt igitur per omne illud fpatium
quzdam. corporis odori.-di& particule , -ita fcil. ut. uhi-
cunque in eo fpatio ponantur nares, ibi aliqua efle corporis
odoniferi effluvia necefle {it; faltem quadam eruntin ea aéris.
gtmtita;c » quee fimul per infpirationem intra:nares ducitar.
Ponamus igitur effe unam tantum corporis odori particulam.-
n unaquaque iftius fpatii- parte , que digiti cubici' partem.
mm magnitudine adequat: quamvis verifimile fit, ef-
ia tam rara vix fenfum. afficere poffe , nolumus tamen
plura affumere ; tot igitur ad minimum erunt particule odo-
.Tem producentes, quot funt in {phara, cujus femidiameter
cft etlmn ue pedum, fpatiola, quorum unumquodque @qua--
Ie dtgu cubici-parti quartze: At inilla fphera. funt ejuf-
modi fpatiola numero 57839616 tot erunt igitur in illo
fpatio particule odorem-producentes. -
Utcunque igitur definito. efﬂuvior%m numero’, progre-
& -
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.diamur ad eorum magnitudinem determinandam. Cumaual?-'
effe

tum effluviorum a corpore quovis decidit’, tantum neceffe
-erit ut corpus illud de pondere fuo amittat ; erit-pondus ef-
fluviorum omnium, in dato quovis tempore , a corpore o-
dorifero prodeuntium zquale ponderi partis eo in tempore
‘amiflz. Jam per experimenta conaprob_avi.c’ Beyleus determi-
natam quandam Affz foetide maflam aperto aéti expofitam,
fex dierum’ fpatio, grani partem otavam de fuo’ pondere -
-amifffe : cum vero ‘continuus eft efluviorum a corpore o-
dorifero effluxus , patet oportere eum femper tempori pro-
«portionalem efle; adeoque tempore unius minuti primi erit
pondus effluviorum ab Afla foetida decidentium zquale grani
- [ L 3 - - ..

partl ;;‘.... ‘Eﬂ: autem magnitudo partlculw aquez, cujus
M AL h ‘
. - " 260 -
-pondus eft unius grani, @qualis digiti cubici partibus 22 ,
. S . . : " 100 QOO0
& groinde ejufdem aque particula, cujus pondus eft pars
grami — . » magnitudine zqualis erit partibus digiti cubigi
. 69 120 , -, '
533

"10 060 000 000
'vitatem (ut ipfe expertus fum) ut 8 ad 7, & proinde
‘magnitudo quantitatis Aflz foetide , cujus pondus eft u-
_-hius grani pars ;-‘-- , ®qualis erit partibus digiti cubici
- 9 130 ) :
. 466 }

~————— ; fed effluviorum omnium numerus fupra in-
.JO 0CO 000 000 T )

‘'ventus ponitur 57839 616, adeoque cum omnia hzc efflu-
c e e . . “6
via digiti cubici partes — . tantum- adzequant,, e-
10 000 000 000

rit unaquaque particula -equalis - digiti cubici partibus
', 466 s * ) .
5 feu reducendo hanc frattionem ad

: Atqui eft gravitas Mx foetidze ad aquee gra<

$78 396 160 000 600 900 .
" " deci-
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dsimalem , éritummnfonjofque particnle magnietdo zqua-
B Y . digiti cubici partibus, fen decem

10 00O COO 000 000 COO .
millebillionefimis partibus o&o. . C
In hifce fuppofbimus particulas odorem producentes effe
ubique in predicta diftantia zqualiter diffulas; at cum ver-.
fus centrutpt feu corpus odoriferum , a quo prodeunt,” fpif-
fiores & ‘ﬁiures funt quam verfus extimam fphzre fuperfi-
ciem, multo plures erunt patticule quam fuperius. determi-
navimus, Cum enim odores ( ficut czeterz omnegs qualita-.
tes, quz a centro fecundum reétas lineas propagantur) de-
crefcant in duplicata ratione diftantiz aute a% eodem cen-
tro, erit numerus particularum odorem producentium, &
in dato fpatio inclufarum, v. g. in digiti cubici quadrante ,
ad diftantiam unius pedis, quadruplus numeri particularum
quz in fpatio @quali ad diftantiam duorum a centro pedum
locantur : & novies major erit numero particularum ‘ad, di-
fantiam trium pedum , & fic de cateris. At fi ubique non
plures forent quam funt ad extvemam fuperficiem , eflet ea
rum numerus fupra inventus 5783¢g616. Patet igitur reve:
1a effe ipfarum numerum numero predi¢to multo majorem,
Ut igitur, in preedicto cafu , particularum odores. produ;
centium numerus determinetur , . cognofcenda eft quantitas
Aflz foetidze, quatn aéri expofuit Boyleass, at ex ipfius fcris
ptis non conftat quanta hec fuit ; necefle erit igitur ut affu-
mamus aliquant illius quantitatem ; fed quo minorem ipfam
ponamus , eo major evadit proportio numeri particularum
&x ea profluentium ad mumerurn fuperius inventum, czteris
omnibus pariter pofitis. Ut igitur numerum vero non jna-
Jorem erngmis, affuimenda eft quantitas probabiliter major
ciquam aéri expofuit Beyleus; fitque ea qualis fphaera cu- Tap. .
jus diameter it fex digitorum , per circulum DBO hic ré: fig. 1.
prefentate ; fitque reCta AD quinque pedum, feu Go digi:
torum; erit AB 63 digitorum. Ad pun&um A f{uper AB eri-
gatur perpendiculatis AG,’quz reprefentet denfitatem feu
numehm particulatum intra datum fpatium ad diftantiam
AB; & fiin omnibus diftantiis eadem eflet parncmarumﬁcz;l-
. b 4
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fitas, earum numerus per reétas innumeras EQ, s R , DH,
&ec. aﬁarallelograrmnum AH complentes, hoc eft, per ipfum
parallelogrammum AH, ea)‘riponi poflit. Cum vero numerus
articularum , in acceflu ad centrum, fupponatur crefcere
in ratione diftantiz diminutz duplicata ; ad pun&ta E,
m, D, & alia innumera in re&ta AB fumpta, erigantur
perpendicula EL, m#, DC, que fint ad AG, ut quadra-
tum re¢tz AB ad quadrata re@tarum EB, » B, DB &c. re-
fpeétive; & per pun&a G, L, », C, & alia innumera eo- .
em modo determinata ducatur Curva; fi jam AG repre-
fentet numerum particularum ad diftantiam AB, EL repre-
fentabit earum numerum ad diftantiam EB, pofito quod par-
ticularum denfitates funt reciproce in duplicata ratione di
tiarum a centro: at EQ ipfarum numerum denotaflet, i u-
bique eadem fuiffet earundem dénfitas ; eodem modo msn
exponet denfitatem particularum ad diftantiam = B; at m R
Zlgrum numerum reprafentaflet, fi ubique uniformiter fpif-
| effent : fic etiam DC denotabit numerum particularum
ad diftantiam DB pofitarum; {i vero ubique @qualiter den-
fz eflent, numerus ille per DH reprafentandus foret: adeo-
ﬁue tota multitudo particularum, quz a {phzra DBO pro-
uunt , & quarum denfitas decrefcit prout recedunt a cen-
tro in ratione diftantiz auéte dlrlljjglicata, eft ad earum mul-
titudinem, fi ubique ipfarum denfitas ea effet, qua eftad ex-
timam diftantiam AB quinque pedum, ut re¢tz omnes DC,
mn, EL, AG adre H, » R, EQ, AG; hoc eft,
ut area mixtilinea ADCG ad aream rectanguli GADH.
Eo igitur res redu®ta eft, ut inquiramus proportionem,
quam habet area GADC ad aream retanguli AH. Cum au-
tem eft Curva GL » C talis nature , ut re¢te AG, EL, mn,
DC ordinatim ad Afymptoton AB applicate funt reciproce
ut quadrata diftantiarum a centro ; erit curva hzc generis
“hyperbolici, & fpatium interminabile CFBTS componitur
ex elementis, quz funt fecundanorum reciproca; adeoque erit
illud fpatium, etiamfi interminabile, perfete quadrabile &
2quale duplore@tanguli CB; per ea qua demonftravit #/ak
l{%u,r in Adrithmesica Infinitorum. Adeoque erit area mtglj]ils}’llj
T ) ) o n )
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mabilis, feu indefinite protenfa, CDTS -ipfi CB re&angule
=qualis ; & codem modo. area indefinite protenfa GATS

ualis erit reCtangulo GB ; erit.itaque exceflus, quo atea
CILITS fuperat aream GAT'S, zqualis exceffui quo paralle-
lagrammum CB fuperat parallelogrammum GB. Inveftige-
mus igitur horum reétangulorum differentiam. Cum ex hyp..
fic 6o digitorum & BD trium , erit AB 63 digitorum;.
ﬁtgxe AG unitas: cumque fit, ut DB* ad AB® ita AG ad,
CD, hoceft, ut g ad 3969, erit CD az;tium 441 qualium
AG eft 1; adeeque CD % DB, feure um CB, eritad

-reftangulum BG, ut 1323 ad 63; & proinde reGangulorum,

differentia, hoceft area GADC , “erit partium 1260, quas
lium fcil. re&aA:‘L]gulum AH eft 6o. Adeoque numerus par-
ticularum ex Afla faetida prodeuntium, quarum denfitates de-
crefcunt in duplicata ratione diftantiz auctz , & intra {phe-
ram cujus diameter eft 5 pedum cententarum, eft ad earun-
dem numerum , ( fi ubique earum denfitas eft zqualis ei
que fit ad diftantiam quinque pedum) ut 1260.ad 60; hoc
ett, ut 21 ad 1; {i igitur apmerus fupra inventus 57839616
per 21 multiplicetur., productus dabit numerum particula-
rum ex Afla foetida prodeuntium, fcilicet 1 214 631 936.

Praterca fi fraftio ——— . .qu magnitudi
10 000 000 000 GOD 000 ,

nem particularum in pf';ore cafu exprimeébat, pei;em divida-

mr" qmem —--—'-—'-—-—-——.'fﬁu - e
. uooooooo,oo_oooocoq. A !OOOOOOOO0.000000Q.OQ
exhibet veram magnitudinem uniufcujufque - particulz, in

hec iore cafu. = .
omnia ex eo fequuntur,quod homo poteft Aflz fce-
tide-.odorem ad diftantiam-quingue pedum fentire : at funt
alagnimalia , quorum fenfus in odorando humanis fenfibus
funt multo.acutioses , qualia in primis funt canes venatici,
qui ferarum efluvia in terra reliégaz‘longo ag;ﬁ deceffum fe-
rarum tempore , percipiunt ; & aves quzdam, quz pulve-
4is pyri odorem -ad ‘magnam-diftantiam fentiant. . Oportet
certe ut fiufmodi effluyiorum fubtil%s longe mgjor {it ea,
- - quam
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wany ex fuperiore calpulo elicinms; at ob experiméntoruar
gk&um ngg eft ea facile ad numeros :fegoeari. '

! Ut materize fubtilitatem ulterius oftendant Philofophi; ite
exefmiplum adducunt animaleula dfa, qua in aliorum ani-
maliym fervine ; & in aliis liquoribus natantia: confpician-
tar. Hzc'quidénr in quibu{dam fluidis adeo. minufcula funt,
ut pér microfcopia objeCtum multum augentia vifa: ut pun-
& ; eant.. Imo folertiflimus ille nature indagator l?;m-
wenhoekius plura horum: animalculorum: mh&bu&mnusl&-
felli deprehendit, quam funt hosnines in tota terreni globi
fuperficie degentes.. Sed lubet horam. anitaaleulorum ma-
gnitudinem veram invef¥igare : Ad quod preftandum{equen-
tia ex Optics fuppono; Primo, Tmaginem cujufvis objeéti
fub eodem:angulo ex vertice emerfiomislentisapparere , quo

vifihile ex vertice incidentiee ; hoe inrCk Greagprzs Elementis

Tan.. 1,
fg 13

Dioptricis Prop.. 8. demenftratum eft. 14v. Per experien-
tiam canﬁgbatmneﬁ ea obje@a, &uzf tanquase i
dentur , hoc eft, quorum partes a fe.invicem vif dilkingui
nequeunt, fub angulo uno minute primo nen n&}:ﬁ"appa-
rere. 3tio.. Satis experienderconftat plerague-iftiuinodi ani-
malculorum tantille-effe magnitudims,, ut per lentem vila,
cujus diftantia focalis eft pars digiti’ decima, tanquam pun-
&a appareant ; hoc eff, eorum. partes nequeunnt difeerni;
adeaqus fub angulo une minuto primo.non. majori:ex verti-
ce iftius lentis apparebunt.. og&égitgr deﬁltum eft, ut g:i
vefligemus magnitudinem. objedt,.quod fuh angulardato
datam diftantiam apparet ;- hoc-eft, frim'~I:u'sansfenti’ceg:%t , fit
C vertex lentis,. AB: longitudo-animalculi, BC ejus diftantia
a lente , equalis fcil. ;; digiti, & angulus BCA fib quo- ad
illam diftantiam videtur fit- unius: ferupuli; exdatis BC &.
angulo BCA ihveniends eft AB longitudo ebjeé. Jam in
triangulo re@angunlo ABC), ex datis (preter angulum ad B
reGtum ) angulo BCA unius minuti primi, & latere BC @
quali parti decime , per ‘Lriganometriam innotefcet latus AB

¥quale quam proxime- unius' digiti:. Si igitur ani-
. 100 oco , ]
malcula illa effent figure. cubice-,, ejufdem: fcil. longitudi-

Ris,
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nis, craflitici & latimdinis ; iplorpm magnitudo pcr cubmn

fra@ionis exprhnenda effet, fil. per numcrum
1C0 000 .

&7

L4

aqmlci‘ul.eﬂi:tummquodquevigw
IOOOOOOOOOWOOO

t pambus mﬂe-bxﬁmeﬁtms i cubici.

%ﬁn m Philofaphi diﬁégxngehs fomniarunt
verum erit de is. animalculis, nempe. poﬂ'emuita €arum
millia fuper parva aciculz cufpidem

Hinc etiam colligitur quantum cﬁmtervalknn, quazmlla
intercedit praportio inter munima hxc satantia animalia &
ila maxima, immanes nempe Balznas, gue i oceanes man+
tium inftar apparent, quoties ex aquis {ua cgpita emergunt.
Suntennnmqﬁbuiﬂamliquonhzsan tantitlee ma-

calculus ineatur , invenietur ingentem tets

rz molcm pon {atis amplam futuram , ut fit tertia propor:-
tionalis minutiffimis his animalibus natantibus , & vaftis Gr
ceani Cetis: adeo.ut ipfa terra, utcunque-magna videatur,
minorem tamen deprehenditur habere rationem ad ‘pifces
hos maximos, quam hi ad illos minimos, «qui in animalivm

femme ng Imcrofcqpta. confpiciuntur. . /

cnq;us mnwufn, 14
damus dehcatula& ubtiles efle debgt?pir-

tes ad xpfum conflituendum , & ad vitalem aétionem cone
fervandam , ncceﬂ'am:. Haud mchctcule facile concipi -
tur,quo {?A tiolo compreheadi. pofs

s cOr ﬁus vitz fons eft , mufculi ad motum ne-

éan ad liquores feeemende&, veritriculus &

;- & ‘alta membra innumera
fme qmbus ztnirhal eﬂ'e non poteﬁ. ‘Sed cur fifigula' memo-
nata membra funt etiam corpora organica, alias etiam habé-
bunt partes ad fuas a&tiones‘heceflarias.” Conftabunt ehim
ex fibris, membranulis, tunicis, YeRis,, arterijs,. neryis &
hifee fimilibus’ canaliculis. ?qmero fere infinitis , quorum e-

xilitas imaginationis vires fupgrare videtur. At his infinite
propemothun. Thinores ﬂegﬁmﬁ pat’tfes'«ﬂxiiﬁi quotd’ phx‘ :
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canaliculos hofce decutrit, nempe fangils, tynypha & fpiris
tus animales, quorum in grandioribus ammm incredibi-
Tis eft fubtilitas. S T T

Libet cralliores fanguinis partes in his animalculis con-
templari , - globmlos . nempe * qui. in. fanguine -natant , ipfo-
rumque magnitudinem calculo eruere.. .

Ag quod preftandum féquentem adhibebimus hypothefin;

nempe quod: diverforum animalium fimiles- partes folidz, °

hoc eft, fimiles particule corporez, feu partes trina dimen-
fione conftantes , funt ut ipforum -animalium magnitudines:
Unde fequitur diverférum aniinalium finilés dimeriffones li-
hedres effe in fubtriplicata rationie magnitudinum animalium;
hoc eft; ut haehm -magnitudinum radices cubicz: v. g Cor
Humanuny eft ad' cor anirmalculi-cujufyis, per microfcopium
vifi, ut ipfiim orpushumanumad ¢orpus animalculi; & proin-
de, fi utriufquecord#{int corpora fimilia, erit'didmeter unius
ad alterius ‘dRimetrum ; ut radi 6ubicaﬂm§1ﬁmdﬁxi5‘ unius ad
radicem-cubicam alteritis magnttudimis. Sic,etiam vafz f2n-
guifera minima in-homthe funt ad*vafa fithilia minima in-ani
malculo’; ut magnitudo hemifiis adanitalculi magnitudinem;
& diameter vafis minimiii‘corpore humano éritad diametrum
vafis minimi in corpore-animalculi, ut radix cubica magnitu-
dinis humane ad fadicem cubicam-magnitudinis animalculi..
- Ponamus jam Hominis mediéeris magnitudihenr.effe. trium
pedutn cubicersm fewdigitorum--5184 : ut igitur magni:
tudo hominis mediocris féu digiti cubict 5184 ad ‘magmitu-
. dinem animalculi fuperius traditam, zqualem-nempe digiti
s T a PR ) <. . . : -
Wbipi:ﬁ%ttibﬂs,m—-ﬁd—e-1—-——-—4—4ita vafa minima in
T AP o0 090000y L L

0: 4d {impilia vafa minima in animalculos & ut

gnitudinis humanz, feu ut radix cubica numer

icem cuhicam magnitudinis animalculi , feu

ar-

ad ‘radicem- cubicam numeri-———
- T4 N 1 ©CO 0QO0 OQ0 TQO 0Q0 .

10Q OCO .. :

quan) proxime ut. 17 ad' oo, ita diameter vafis minimi

4

., hoc_eft;

in

-t me Ve ts - Lm
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fircorpote humano ad diznietrumvalis miifiim? in afiimaleulo;
Verum Cl. Leeswenboekins iftinfmodi vafain corpore humarig
detexit ope mlcrofcopu ,ut pofitadiametré unius arenulas ' di-
giti, hzc contineret 2640 diametros talium-vafculorum; qua
m humano corpore. confi)emtradeeque erit diameter unius

hujufinodi vai'cubmm aequahs e e ‘digiti, hoceft, -

.263G6. 30

qualis digiti’ parti” — —: Et quamvis certum fit, haec Vafa

79 300
on fuiffe ‘minirtia e;;um que funt in corpore humano, nam
& alia hifce multo minora ibi effe oportere facile eft often:
dere ; ponamus tamm:pfaﬁnﬁexmnma Fmt lgltur ut.1f ad-

1

3
—2 . ita:—r ad’aliam numerum s numerus ille expri- -
100 000 79 100

met in partibus digiti diametrunr. vafis minimi in animalculo; -
qui, operando- peruregalzn Trmm X mvenitur SV

. u464éomooox
Hzc frattiocad deumalm rcdu&a et quam : proxime

22

- ~; vel (ut numeros rotundos adlnbeamus) )
1 000 000 ‘060 OQQ‘
- - O‘um Butern( net:eirc ﬁt jut dtametet grobun

190000000000 '

wel particule fluidi, quod iu vafe alnqwcontmcmr,,lpfa
vafis diametromon fit major 5 erit diameter globuli fanguis
nei, qui gerrvaﬁ.luc minima. dectirtit ,. non- major: dlgud

~ ;adenquclpﬁmnn gIObulQrumfohdltas
. 100000Q00 (’00
feu magnitude tinor érit cdbo dﬁus dlamem, Foc eft; minbri el
mgambusdigmcubm NSRRI W WU

mbaoood«uoooooopooooooooooo ogoo0oef

hoc eft, erit globulorum fxgnitado minor ea digiti .cubici
marte, que exprimitar per:fraftionem ; cujus namerator eft
mumerus octonagius,: denonnnatozv&ro efl numerus degem»
' 3. quin- -
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quintillionarius , 'feu-%ui feribitur per mpitatem. cum -triging

Cum fractio, qua globulorum magnitudo exprimitur, tam
numerofis conftet-cyphris , ut vera ipforum -quantitas cum
minutiffimis arenulis , talibus foil. ut ipfarum diametri digi-
ti partem cente{imam non excedant , & denique minimas
arenulas cumn aliis-maximis terrse corporibus, ingefitibus e. £.
Montibus ; ut videamus qtialem ad e invicem obtineant ra-
tionem , atque fic multo melius particularum exilitas intel.
ligetur. Sed cur hac utar voce ? Cum potius dicendum eft,
- comparatione fic fafta , ilorus fubtilitatem prorfus incom-
prebenfibilem fore. Nam- exinde colligitur , -ne quidem de-
cies mille ducentos quinquaginta & fex altifimos totius tel-
luris montes poffe continere tot arenulas , quot poteft una
arenula continere globules anirhalculorum ‘gngmncos Noa
mirum erit, Academici, fi ad hzc attonitis heereatis animis,
& re tam prodigiofd ‘perculll ipfam materiz infinitam divi-
fibilitatem, etfi walidilimis fisffultgm demontimtionibus ; in

ubium voecetis. Utcunque vero res hzc prima facie pror-
fus incredibitis wideatur, .ipfam mililominus ex claris & fa-
cillimis principiis deducemus. - '

Ut facilius cdleutus inedtur , vocernus decimam pedis par-
tem unum digitum , & ponamus centum arenulas juxta fe
pofitas fpatium ifting longisudinia digitelis occupare ; vel,
quod idem eft, fupponantur mille arenulz contiguse perlon:
gitudinem pedis extendi : ‘erunt igitur in unb digito cubico
arenule 1 600 con, & in pede cubico erunt arenu
l& 1 coo coo ogo. . Sit. milliare unum.fen mille pafluum
zquale 5000 pedibus, erunt pedes cubici-in uno millia-
¥i cubico ‘125 000'006 odo ; adedgue arenularum nuine:
rus, qua in uno. milliari cubico contineti. poflint, erit
125 000 000 000 000 000 000. = -

am ut montium dimenfiones habeamaus, fumamuys altiffi
mum, ut vulgocreditur, totius telluris montem, eum néme-
pe quiin Infula Femrrvfe eft, & £ Paco deFerrario.dicitur
cujus altitudo perpendicularis vulgo ‘efimatur trium millia-
rium lrelicernm. Supponanges montem hunc effe figurse oo
R o nice »
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S, stque: hujis circuituns ad bafini effe triginta. & quig-
gpe milliarium, erit.area bafis g7, s circiter mitliavium: nam
# 314 ad 100, hoc: efl, ut cireuli circumferentio ad' dia-
melmm, 17 3 35 ad 13 , 14 dmmetoum -few montis crafli-
tiem, ad: bafina: ;. cum qnm:tn 2, 78s: duéta W
fiam 3% dag s , equalem 97y s iatibus
H cnmngtmrmmn ex hypﬁt ﬁgm'ae coniem , fi
halis in tertiam altitudinis. partem nmakiplicetur., produéhis
i milliaribus. enbicis exhibebit iplius montis contentum-foli-
dum ; atque-tertia parsaltitudinisexhypothefiaqualis eft uni
mtllun i ptuktiplicans Rumerur 97 5, produétus feu mon-
lsfahdwas crit espmlis milliaribus cabicis 9%, 5 qui nume-
rus fi rurfus multiplicetus per 12§ coo 600 oG 000 000 000,
productus feu numerus 12 187 500 000-000 00O COO 00O
it Bumerum arenularum ex qulbus mons Infule Te-

reriffe componi paflit.

Hifce invefligatis, videamms quot’ {eu fangumei
gbbnh in una areriula contineri Ex fupra monftra-
s uninfCujufime globall magmtuda minor eft digitl cubici
Pal‘ﬁbus; — — ’ & ma.

L 000000-00000000000000&000900000 000

gnitudo uriasarenulze =qualis eft digiti cubxcl partd -—---;

1 0RO 600.

adeoque i polterior hic: mumerus. per priorem dividatur ;.
. xqoooooooomomnooooonmoooooooooo
' ' ; 8000030' .
!oooooooooooooooooooooogoooe

— » hoc eﬂf

1§ 000 oouoodopaccooooocodoo mmoremtmp

mero globulorum: fanguinis ,- qui- in mag tudme unius

aremnle coatineri poffunt ; “fed numerus

mSOwQOOOOOOOQ”OOKDQOOOOOOOGdWiﬁ!SPGI

¥2 187 500 000 00O OO 0CO. OO0 NUMMeEruiT: arenukmnn,

quze in monte Infulee 7emeriffie contineri poffunt, quotiens

®Wajor erit quam. numerus- 10 256; adeoque una arcnlul? '
plufs

N .
(3
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.plufquam decem-millies ducenties quinquagefies & fexies
_plures globulos fanguineos in fe continere poteft, quam al-
. tiflimus totius telluris mons arenulas: .vel , quod idem eft,
.decem mille ducenti;xhquaginta & fex momnkes , ‘quorum
-unufquifque equalis eft altflimo totius telluris:monti -, -non
tot ‘goif.unt in_fe continere arenulas, quot una:arenula poflit
in, fe continere particulas fanguineas animalculorum , quaz
.per microfcopia in" quibufdam fluidis natantia cernuntur.
guod erat oftendendum. Cum-igitur globulvhi tantille fint
.magnitudinis , quid fentiendum- erit:de particulis fluidum
.componentibus ; in quo iftiufmodi globuli vehuntur; & de
fpirityum animalium lubtilitate? Heec proculdubio tanta eft,
ut omnem calculum & imaginandi vim fugiat. o
Supra modum mirabilis eft hc nature fubtilitas; at funt
aliz materie particulz memoratis multo fubtiliores, ad quas
{i predicti globuli referantur , non montium fed ingentium
gerrarum inftar apparcbunt, Lucis intelligo particulas, quae
a corpore lucide ineffabili celeritate undiquaque projiciun- -
tur, quarum_fubtilitatem animus humanus nunquam forte
nifi poft adeptam in coelis perfetionem aflequetur: irhmen-
fam tamen ipfam efle vel exinde colligitur, iqu lumen te-
nuiffime lucernz-in tempore omnjno uifenfibili , & abfque
nllo fenfibili. ipfius lucernz decrementeo , -ad diftantiam duo-
rum milliarium ab oculo fentitur; unde necefle eft, ut in o-
mni affignabili parﬁi]}ihaam attivitatis iftius lucernz, .cujus
diameter quatuor millibus paffuum-major-eft, & in omni af-
fignabili temporis particula, fint quzedam iftius lucernz par-
ticule , qua oculum ingrediuntur vel ingredi poflunt ; qua
quidem in diverfi temigoris artibus diverfz erunt. - Atque
per ineffabilern illum lucis fubtilitatem fit , ut Sol etiamfi
continuo ab ipfius creationis exordia lucem celerrime -in.o-
mnem mundi partem emittat , non tamen fenfibile quidquam
per omne illud tempus de fua magnitudine amifit , etiamfi
quotidie per aliquam, inzflimabilem-licet, quantitatem de-
crefcat ; ungde etiamfi poft fex mille annos sjus diminutie
nondum notabilis evaferit ,: poft finitam tamen annorum fe-
- riem, quamvis valde protrattam, totus diffipabjeur. Ex qt}o‘
eo
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. [potio guovis fimito ntcangue amply ;. quod:v. g ft cabasqui

Tas, 2.
fig. 2.

fpheram Saturni circumfiriberet : Poffibile aff wt materia

tftius Arensle per totum illud [patium diffundatar , atque
. spfumrita adimpleat , ut nulius fit- in eo porus cufus diame-

ter datam fuperet lineam. : S -

Sit datum fpatium Cubus cujus latus fit re&ta AB, dia-
metro {cil. orbite Saturni qualis ; deturque materize par-
ticula cujus quantitas fit &’ ;- & data reta ( qua porbrum
diametri non majores efle debent) fit D. Dividi concipia-
tur re&a AB in partes zquales re¢tz D, quarum numerus
) ' ’ ir infinité magna, nec

ille », hoc eft, fit

ubjoretz AB. Conci-

abos quorum fingulo-

o : JP R | [ cu%orum riumerus
w7 ; & hi'cubi per {patia EFGH in 7i‘gura repraféntentur.,
Dividi porro fupponatur particula 4 in partes quarum nu-
merus. fit #*; & inunoqyoque {patio cubico ponatur una ha-
rfumh particularum , & hac ratione materia & per omne illud
fpatium -diffundetur.. Poteft praterea unaquaque ipfius 6%
articula , in fua quafi cella locata., in fpheram concavam
rengri, cujis diameter fit equalis date reGz D unde fiet,,
ut {fphara quzlibet proximam quamque tangat, & data ma-

. teriee particula utcunque exigua #, Ipatium datum ita ad-

impleat , ut nullus fit in eo porus cujus diameter datam re;
&G Dfiperat: Q. E- D5 0 - oo T
Cor. Hinc dari poteft corpus, cujus materia, {i in fpatium

~ abfolute plenum redigatur, fpatium illl.id fieri poteft prioris,

magnitudinis pars quzlibet data. |
SIYIUTTL L e The_meﬁlﬂ Seeundw Ii!-;f- . f.} A .-
ot : ' ) N AR ‘t("“‘“;'”;;,\ 1"""
Poffunt effe duo corpora mole equalia, guorsm materi€ quanis..
tates fint wicunque inzquales, 88 datam quamvis ad [¢ invi-
cem obtineant rariokem; pordvim tatnen fumme , [¢u [patid
« Hce (ﬁfrﬁ‘ma%rymnawmmgfn\&md{e;é;,
A il
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Velin ftilo Cartefiand : Spatium omne, quod & materid fub

tili imtra unius corporis poros occupatur , poffet effe fere kqua-

Je [patio quod a fimili materid intra alterum corpus temetur

licet materia propria amius-corporis-decies miblies vel centies

willies [fuperet materiam propriamabteriuscorporis , ®corpora
fint mole equalis.

r

Ex. gr. Sit digitus cubicus A#ri , & digitus cubicus £¢-
ris vulgaris non condenfati. Certum eft quantitatem ma-
teriz in Awro vicies millies circiter fuperare materiam A4¢-
ris, attamen fieri poteft , ut fpatia in Asro vel abfoluté
vacua , vel materia fubtili repletd , fint feré 2qualia fpatiis
in Aére , vel vacuis, vel materii tantum fubtili repletis.

Sint A & B corpora dno, magnitudine qualia: utrum- Tas. a:
g::xc v. gr. fit cubus uniis digiti. Et corpus A decies millies /- 3-

gravius corpore B, unde & corpus A quantitate materiz
decies millies ﬁxerabit corpus B. Ponamus jam materia

antitatem in A redigi in {patium abfoluté plenum, quod
t digiti cubici pars centies millefima; (liquet enim ex Co-
roll. precedentis Theorematis id fieri pofle.) Unde cum
materiain A decies millies fuperat materiam in B, materia
illain B, fi in fpatium abfoluté plenum compingatur, occu-
L
pabit tantum digiti cubici partem - -——; Teu decies
. ‘ 1 000 000 Q0O

millies centies millefrmanr adeoque partes reliquz 999999
vel erunt abfoluté vacuz , 'vel materia aliqua fubuli, qua-
lis fupponitur Cartefiana, tantum replete. Porro; cum ma-
teriz quantitas in A impleat tantum digiti partem centies mil-
lefimam, erunt in corpore A partes 199 99% centies millefime,
vel vacuz , vel materia fubtili repletz; hoc eft, reducendo
fralfionem ad denominatorem prioris fraCtionis, erunt in A
partes vacuz 999 990 ooo millies decies centies millefimz.
Adeoque vacuitates in A erunt ad vacuitatesin B, ut nume-
TUs 999 990 000 ad numerum 999 999 999, qui numeri funt
ad fe mvicem fere in ratione %qualitatis ; nam eorum diffe-
rentia, parvam admodum ad 1pf<ﬁ numeros obtinet ratio-
2 nem.
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nem. Adeoque fpatia vacua, vel materii fubtili tantum re=

pleta, quz funt in duobus corporibus A & B, eandem cum

1pfis numeris, ad fe invicem rationem obtinentes, funt etiam
er¢ in ratione zqualitatis. Q. E. D.

Corpora autem omnia efle rariflima, hoc eft, pro mole
fua ;;]arvam admodum continere materie quantitatem , ex
Diaphanorum proprietatibus certiflimé conftat : nam radis
bucis intra vitrum vel aquam, non fecus ac in aére per retas
lineas diffunduntur, quacunque luci expofita fit corporis
Diaphani facies; Adeoque a minimid quivis affignabili
Diaphani parte, ad aliam quamvis ejufdem partem, femper
extenditur in his corporibus ﬁporus reftilineus, per quem
tranfiverit lux ; atque hoc fieri non poteft, nifi materia
Diaphani ad ejus molem parvam admodum obtineat ratio-
nem; nec fortafle materize quantitas in Vitro, ad ejus magni-
tudinem majorem habet rationem , quam magnitudo unius
arenule ad totam Terreni orbis molem : hoc autem non
efle impoffibile , fuperius oftenfum eft. Unde cum aurum
non fit otuplo denfius vitro, ejus quoque materia , ad pro-
priam molem , exi admodum obtinebit rationem.

Hinc ratio reddr poteft, cur effluvia magnetica eadem
feré facilitate denfum aurum & tenuem aérem pervadunt.

Ex his etiam propofitionibus , & ex maxima lucis celer-
" tate, ratio reddi poteft, cur Lscis radii ex pluribus objeétis
prodeuntes & per tenue foramen iffi,-fe mutuo non
impediunt, fed per eandem re&tam in motu fuo perfeverant:
Quod per motum feu impulfum fluidi plenum efficientis vix
explicari poteft ; Corpus enim omne a pluribus potentiis , fe-
cundum diver(as direltiones , fimul impulfum , unam tanium
& determinatam direllionem accipis ex ommibas compefis am.

Le
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LecTtio VI -
 De Motu y Loco, & Tempore,

(;‘UM ha&enus de corporum Soliditate , Extenfione

Divifibilitate , Subtilitate , fatis 4 nobis diGtum fit;
ad Motum jam, nobiliffimam , qua gaudet corpus, affeio-
nem , dilucidandum accedimus : quo mediante fe prodit
natura , ei rerum varietate agentem , qua videri non fine
ftupore debet; quo fublato , omnis periret mundi ornatus,
& {petabilis pulchritudo ; atque horrende tenebrz & infi--
nitus torpor res emnes occuparent. Ab hoc pendent die-
rum & notum viciflitudines , frigoris & caloris, nivis,
pluviz & ferenitatis , fefe mutuo excipientium tanta varie-
tas, atque anni tempeftates omnes. Per motum crefcunt
plantz , nutriuntur arbores, & vivunt animalia , cum ipfa
vita non nifi in motu , hoc eft, fanguinis circulatione con-
fiftit. Sed quid fingulis enumerandis morer? Cum res omnes
ex motu nafcuntur. : .

Scientia igitur de Motu , ad rite Philofophandum adeo
eft neceffaria , ut ne vel minimum nature opus abfque eo
inveftigari poffit. Hinc celebre & veriflimum illud Philofophi
effatum , Arayxaior ayrogucns avths winmoens ayraeda ¢ T low.
Ignerato Motu Naturam ignorari neceffe eff.

De motus natura, caufis, & communicatione, tmultum
inter fe difceptarunt Phyfici feu potius Metaphyfici; & mi-
rum eft quantas lites , de re fatis clara, moverunt ; & qua
Idearum confufio, qua tenebre inde fubortz funt, adeo ut
inter difputandi ineptias , naturalis & fimplex, quam de eo
habuerunt notitia , ipfis elabi videatur. Vix enim ¢ plebe
quemquam, aut rudem artificem inveniemus, qui non plus
novit de vera naturd, atqué caufa motus quam omnes
hi difputantes Philofophi ; quorum quidem aliqui eo per-
venerunt infaniz, ut motum omnem tanquam rem impofli-
bilem a corporibus fuftulerint , & argutias quafdam propo-
fucrmt » quibus illius impoﬂfbilitatem ere ﬁgi vifi
unt

H3 Liceat
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Liceat hic validiora quedam illorum argument proferre;
& primum {it illud Diodors Croni : Nempgeu:nﬁ cor%us’ mo-
veatur , vel movetur in loco quo eft, vel in loco quo non
eft, quorum utrumvis eft impoffibile ; fi enim movetur in
loco quo eft, ab illo loco nunquam exiret, adeoque nullus
daretur motus : fimiliter non potéft moveri in loco quo non
eft, quia nihil agit in loco quo non eft, ergo non omnino
movebitur corpus. Refpondeo , nec corpus moveri in lo-
co quo eft, nec in loco quo non eft, fed moveri ¢ locoin

Secundum argumentum eft illud Zexosis , quod Acbil-
Jis nomine infignivit , quo Zeno conatur ’Frobare , {1 da-
retur motus , Achillem etfi velociffimum Teftudinem ani-
malium tardiflimam nunquam affecuturum: eft autem ejuf-
modi. Ponatur Achillem a teftudine diftare per quodvis
fpatium finitum , v. g. mille paffuum , atque eum centies
velocius teftudine moveri fupponamus : ergo dum Achil-
les unum percurrit milliare , teftudo milliaris partem unam
centefimam conficiet , adeoque Achilles teftudinem non-
dum eft affecutus ; & rurfus dum Achilles partem illam
milliaris centefimam conficit , teftudo interim per milliaris
partem decem-millefimam reptabit , adeoque nec adhuc
teftudinem erit affecutus Achilles. Eodem modo dum A-
chilles partem illam milliaris decem-millefimam decurrit, .
teftudo per milliaris partem millionefimam promovebitur,
-adeoque nec adhuc teftudinem attingere poteft : atque fic
progredi licebit in infinitum , nec unquam poteft teftudi-
nem captare, fed femper erit aliqua inter Achillem & teftu-
dinem diftantia.

Famofum eft hoc Zendnis argumentum; ad-quod folven-
dum fcripferunt quidam integros tra&atus : at nos facillime
illius nodum diffolvemus, dicendo milliare una cum milliaris
parte centefima, una cum milliaris parte decem-millefima, una
cum milliaris parte millionefima, & fic in infinitum , quan-
titati finitee @quipollere : hoc enim ab Arithmeticis demon-
ftratum eft, quod fumma feriei cujufvis quantitatum in qua-
vis proportione Geometrica in infinitum decrefcentium, s

, qua-
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qlla.ll.s fit quantitati finite ; fed milliaris pars -_L., una cum

100
¢ 1 ’
‘9 una cum parte —_—— una cum partc
10 OQO» . ‘1 000' 006 .

) § . .

e————— centum-millionefima, & fic in infinitum , eft fe-
300 000 OO®

ries quantitatum in proportione Geometrica in infinitum de-
crefcentiurn , adeoque 1llius fumma , cum fit zqualis quan-
titati finitze , a mobili cum data velocitate moto, finito in
tempore percurri poteft. Ponamus enim Achillem fpatio
wnius horse milliare peragrafle ; ergo & partem milliaris cen-
tefimam in parte horz centefima conficiet , & partem mil-
liaris decem-millefimam, in hora parte decem-millefima per-
curret ; eodem modo pars milliaris millionefima in parte ho-
rz millionefima peragrabitur , & fic de cateris. Si igitur.
hora, una cum horz parte ¢entefima, una cum hora parte.
decem-millefima, una cum horz parte millionefima ,

1 : o

e , &c. in‘infinitum ; fr, inquam, fumma- hujus’
100 000 00O ' ! e . ‘ '

feriei in infmitum continuate infinito temperis fpatio: 2qui-
polieret, certumeeft Achillem teftudinem nunquam effe affe-
ceturum in tempore finito: verum cum, ut hatteniis dictum

S R ,
eft, hore pars — iy —— -} ———=, &c. fit feries quanti-.
; 100 10 000 I OCO OO0 .

tatuminproportione Geometricaininfinitum decrefcentium, .
ent illius fumma quantitati: initee equalis , fcil. uni parti ho-.
rz nonagefimz none', ut facillime demonttrari poteft : &,
imtra ilud temporis fpatium ommes, utcungue: numero. infi-
nitz , temparis particile elabentur, - Dicignps igiturt Achil-
lem teftudinem aflecuturum poft elapfas horam upam & in-
fnitas illas numero particulas: quee ‘n :preedi€ia-ferie comti-:
nentur; hoc eft,. poft horam'unam: & hor partem nonage-
{imoam nonam ad tefudinem: pcv;i&gét; atque.fic tollitur: vis »
illius argumenti, quod tanquam infolubile toties jactayerunt:
illiys patroni. ' : _ Hoc
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Hoc etiam proferri folet contra motum argumentum. Cor-
pus A moveatur aBad C (pofitis B & C duobus punétis
contiguis) in inftanti D : cum movetur A fupponitur effe in
B, adeoque in eo inftanti non poteft ad C pervenire , quia
{cil. ponitur efle in B ; & in eodem inftanti non poteft efle
in utroque, quia nihil poteft effe fimul in duobus locis, hoc
eft, in eodem inftanti ; adeoque in inftanti quo eft in B pon
poteft ad C pervenire: eodem modo in quolibet alio inftan-
ti non poteft ad C pervenire, quia adhuc ponitur in B, adeo-
que fecundugn hujus argumenti authores nunquam ad C per-
tinget.
uic argumento facile refponderi poteft, dicendo A fub
initio inftantis D, effe in B punto, at in fine in pun&o C;
oportet enim ut tempus omne, in quo peragitur motus fi-
nitus , habeat initium & finem.

Sed przterea in allato argumento , non pauca affumpta

onuntur, que falfa atque impoffibilia funt, v. g. cum duo
upponuntur punéta contigua.  Si per punétum intelligatur
pars indivifibilis feu minima quantitas , talia quidem pun&a
non dari prius demonftravimus ; adeoque fi huic hypothefi
innitatur argumentum , impoflibile erit , ut ullam inferat
humano mtelle¢ui vim, ad motum convellendum. Si ve-
ro Fer Pun&a intelligantur ipfa puncta Mathematica, qua-
lia {cil. funt linearum termini, fectiones, & contatus,
equidem ut poflibilia agnofco : impoffibile tamen erit ut res
quvis in iis moveatur ; quicquid enim movetur per {pa--
tium movetur, at puntum Mathematicum alii punéto con-
tiguum non poteft fpatium componere , fed punétum: nam
ficut in Arithmetica mille cyphre, feu -nihil millies fum--
ptum, nihilo zquipollet; fic in Geometria mille puna, vel
etiam infinita fimul punéta, quantitatem non component, fed :
puncto feunon quanto zquipoliebunt. Unde cum duo pun&a
contigua tantum punéto zquantur, lubens agnofco non pof-
fe - motum per ea fieri: At nihil inde fe?uitur abfurdi , mo-
tus enim per.fpatium non tollitur, fed motus per pun--
&um; & abfurdum quidem-effet fi iftiufinodi concederetur
motus. . ... ... .l

et -
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‘dem fervat diftantiam ab omnibus navis partibus que tan-
quam quiefcentes fpectantur, & eadem manet ad eas omnes
pofitio , idem etiam manebit illius locus relativus. .

- Quod de loco diximus poteft etiam fpatio fimiliter appli-
eari, fcil. illud quoque in abfolutum &.relativum diftingui:
abfolutum dicimus illud, quod fua:natura, abfque relatione
ad externum quodvis , femper manet {imilare & immobile:
Relativum autem eft quod ad corpora quaedamrefertur, per.
quez determinatur, & menfuratur ; cujus nempe partes ad
corpora illa eandem femper fervant pofitionem. & fitum ,.
& quarum diftantia ab. iis immutata , cadem femper pexfe-
verat.. L ' '

Spatium relativam idem femper itudine & figura eff
eumn fpatio abfoluto, non tamen necgc eft ut idem femper-
Bpumero-maneat cumy eodem: nam-in prediGo nayis exem-
plo, fi navis abfolute quiefeit , in eor quidem. cafu fpatium
relativum cum abfoluto: eoincidit, nan magnitudise & figu-
ra tantum , fed etiam & numero : at.fi pohamus pavem:mo-
veri, fpatium abfolutum quod-intra cavitatem pavis conti-
netur , erit in diverfis locis diverfum ; at cum ipfa cavitas
& figura navis eadem maneat , erit fpatii in ea contenti ea-
dem femper & invariata magnitudo., eadem illins figura, &
gjus partes, fimiliter fitee , ad eafdera navis partes eamdem
femper habent pofitionem & diftantiam , & proinde idem
fpatium relativum dici debet:

- Sic etiam. in hypothefi Terremotas, fpatium-quod intra

arietes zdificii continetur,, etfi, abfolutum {cil. do,

mper mutatur, cum-tamen eadem manet zdificti: cavitas,
eadem figura , & ommnes.fpatii contenti partes. {imiles , ad
eafdem adificii partes eundem femper confervant {itum; imo
cum ad fpatium aéris noftri relativum , feu etiam ad omnes
terra partes, eandem femper obtinent pofitionem., fpatium
- Hlud idem relativum dici poteft..

Eodem modo & tempus diftingui poteft in abfolutum &
relativam. Tempus abfolutum aquabiliter fluit, hoc eft,
nunquan tardius, nunquam velocius procedit , {fed abfque
emni relatione ad: corporis cujufeunque motum, &quo fem-

. - per
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sr labitur tenore. Tempus relativumn feu apparens eft fen-
ﬁgﬂis durationis cujufvis per motum menfura ; ¢um enim
?ﬁus temporis fluxus aquabilis fenfus non afficit, advocan-
us eft in {ubfidium motus quabilis , ut merifura aliqua
fenfibilis quze illius quantitatem determinet , cujus partes
temporis partibus femper refpondeant, & proportionalesfint:
Motus autem ille uniformis, qui ad menfuram temporis ad-
hibendus eft, debet efle maxime riotabilis, cunétis obvius,
& in omnium fenfus incurrens, qualis vulgo cenfetur appa-
rens ille Solis & Lunz , & reliquorum fiderum revolutio-
nes ; per quastempus partimwr in horas, dies, menfes , &
ennos. Et ficut ea tempera®qualia judicamus , 'que pra-
equahamﬁbmf dum mobilefaliquod h;aquabilid veéggi;a{z‘te latum
ia fpatia percurrit, fic zqualia etiam dic unt tem-
ra, que fluunt dum Sol, vel Luna, revolutiones fuas ad
Verum-cum, ut hactenus di€um eft, temporis fluxus ac:
oclerari aut retardari nequit , € a autem omnfa nunc in-
citatius munc fegnius moveri poflunt , nec fortaffe datur in
rerum natora motus perfe@e aquabilis ; necefle eft ut tem-
pus abfolutum fit aliquid & motu vere & realiter diftin¢tum,
nec illnzs nanora magis 2 motu corperuity ab eorun-
dem quicte dependet. Ponamus enim Coelemr & fidera ab
ipfo Mundi exordio immobilia perftitifle , at nen ideo fif
it temaporis curfus , {ed -illius quiefcentis ftatus duratio
zzqualis eflet tempori quod jam meovendo elapfum eft. Pra-
terea cum conftat ex facra Hiftoria tempore fofie , Solem
in eodem Cceli vifibilis punéto, per aliquod tempus immo-
tum manfiffe ; non tamen ideo' tempus abfolutum perttitit,
& cum fole rurfus progredi coepit , fed eodem quo prius
celeri preterlabebatur curfu, quamvis omnia horologia fcia-
terica eandem diei horam , per omne illud ftationis tempus
indicabant : & fic quidem fubftitit tempus apparens ad Solis
nempe motum relatum , cum abfolutury interim uniformi-
ter progrediebatur. ‘
ic etiam cum & hodie Solis motus apparens uniformis
non eft, nec ejus revolutio diurna zquabilis erit, ut omnes

I2 agno-
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agnofcunt Aftronomi ; fed aliquando celeriore , aliquando
lentiore procedit gradu, ac proinde dies naturalis, nyJnuegor,
feu fpatium temporis una revolutione diurna elapfum, nunc
minus nunc majus evadet ; adeoque tempus apparens non
eodem quo tempus abfolutum progreditur tenore: unde ut
ab illo diftinguatur necefle eft. -

Cum tempus abfolutum f{it Quantum uniformiter exten-
fum & fua natura fimplicifimum , poteft per magnitudines
- fimpliciflimas rite reprefentari, feu imaginationi noftre pro-

poni : quales imprimis videntur efle retz linez &. circula-
res, quibufcum & tempori quadam intercedunt analogiz:
Nam tam temporis,, quam re(tarum & circularium. linea-
rum, partes omnes funt fibi ubique fimiles & uniformes;
& ficut linea per motum feu fluxum pundcti generatur, cu-
jus quantitas ab unica pendet longitudine per motum deter-
minata ; {ic etiam tempus quodammodo cenferi poteft in-
ftantis continuo labentis Ve&i’gium » Cujus quantitas ab uni-
ca profluit velut in longum exporre@a fucceffione , quam
i[’fatii percurfi longitudo demonitrat; & rproindc optime per

uxum puncti feu retam lineam reprefentari poteft, quod
in fequentibus fepius fiet.

Obfervandum autem nos per Temporis vocem intelligere
fpatium illud temporis quo motus tranfigitur;; adeoque cum

e rebus Phyficis & motu agendum eft, rite cum Arifforele
definiri poteft , - Menjura motus fecundum prius S poflerius;
non quidem abfolutam temporis naturam fpeétando , fed
connexionem illam quam motus cum eo habet, ut {cil. nul-
lum {patium a mobili in inftanti percurri poflit, fed fuccefli-
ve & juxta fluxum temporis omnis motus peragatur , qui
igitur cum temparis quantitate comparari poteft & ab ejus

uxu menfurari.

Lx-

- — e



AD VERAM PHYSICAM. Licr. VII.! 6
LecT1i1o VIL ‘
DEFINITIONES®.

L OT VS eff continua 8 fucceffiva loci mutatio,
IL Celeritas eft affeciio motus, qud mobile datum [pa-

tiums sn dato tempore percurrit. ,

Yl Quics antem cft corporis cujufvis in eodem loco permanen-
tia. _
Hinc fequitur quietem, motum & celeritatem fecundum

duplicem loci diftinctionem , duplices efle , abfolutos fcil.

& relativos. ~ -

V. Motas abfilutus eft matatio loci abfoluti, & illias celeri-
tas fecundum fpatium abfolutam menfaratur. -

V. Quies abfiluta eft permanentia corporis in eodem loco abfo-
Iuto.

VL Motus relativas eft matatio bci relativi, cujus celeritas
fecundum fpatium relativum menfuratur. B

VIL %uie.r vero relativaeft permanentia corporis in eodem lo-
co retative. ' ' co

Ex hifce fequitur , Primo, pofle aIic}uem relative quie-
fcere , qui tamen fecundum {patium abfolutum vere & ab-
folute movetur ; v. g. Sialiquis in nave fedeat, cum eun-
dem retinet locum relativum , eundem fervat fitum :& di-
fantiam ad reliquas navis partes, quz tanquam quiefcentes
fpeétantur, ille relative quiefcit; cum tamen interea eodem
provehitur motu, eadem celeritate, & fecundum eandem
plagam , qua ipfa navis a-ventis defertur ; in quo cafu, o-
mnes navis partes eundem inter fe fitum fervantes {pectatori
tra navem pofito. tanquam quiefcentes apparebunt: € con-
tra, dum ipfa navis movetur, fpectatori in navi locato, lit-
tora aliaque corpora extra navem circumjacentia moveri vi-
debuntur, ea celeritate, at verfus contrariam plagam, qua
ad ea revera accedit navis, vel ab iif{dem recedit. Hujus ap-
Pparentiee ratio ex principiis Opticis facile; oftenditur : Ea e
am corpora ut quiefcentia videmus, quz ad ipfum eculum
cafdem femper &.r’:iant'poﬁdonca & Ichlfha;m:ias 5 Quz autem
’ 3

mo-
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moveri videmus earpora ; -ea diftamtias fias & pofitiones 0-
culi refpeCtu-mytare. deprehendimus ; vel ut pauﬁ),altiu,s rem
deducamus. . » .
. Cum Optica nos doceat omne corpus oguodvidetur ,ima-
Ei:)em fuam , -ope radiorum 2 vifibili prodeuntium, in ipfe
fundo oculi feu in retina depictam habere ; fequitur , utea
‘objeta moveri' videantur , quorum imagines in retina mo-
ventur ; hoc eft, qua diverfas retine partes fucceflive per-
tranfeunt , dum quis oculum fuum immotum fupponit : at
«€a objeéta tanquam quiefcentia cernuntur , -quorum imagi
nes eandem femper occupant retine partem , cum fcil. ima-
ginum metus in qculi fundo non fentitur. - Atque hinc eft,
quod in nave fedentes ipfius navis motum non percipiant;
omnes c}uipgc. navis_partes inter fe relative quielcentes ean-
dem pofitionem & diftantiam quoad oculum fervantes, ima-
gines fuas iniifdem retinz partibus femper depictas habebunt;
«€arum igitur matus non videbitur: at cum ad littora oculos
vertat {petator , dum ipfa navis movetur, necefle eft utobr
je€tum quodlibet externum fitum fuum oculi refpetu mutet,
& proinde ejus imago alias atqglue;lias retinz partes fuccefli-
e occupabtt 7 boe eft , objetum externunt moveri vide-
bitur. Qb eandem rationem, fi Terra circa Solem vel fuum
axem.moveatur , i¥ies motus ab ipfius terre #ioolis neuti-
quam percipietur, cum fcil. ®dificia & omuma initerra ob-
jeta vifibilia iifdem femper terre partibus infidentia , ean-
dem femper inter fe & oculum pofitionem fervabunt ; fin
aftra aliaque omnia corpora terrz non adheerentia adfpician-
tur , ea ob eandem caufam ,qua prius littora , mover: vide
buntur; hoc et , {iterra circa funm axeny rotetur ab occk
dente in orientem, Sol & reliqua fidem ab oriente in occk
dentem moveri confpicientur, Cp - T

Sed Terre motu paulifper dimiflo , ad exeg_nlnm Navis
redeamus; fi navis fecundum quamcungue: dire¢tionem fera»
tur v. g. verfus orientem, & aliquis in prora fedens lapidem
verfus.occidentem cadem velocitate p}xfoopaat, qua ipfa ma-
wvis ad orientem progreditur ; lapis in hoc. cafu fpeétatori in-
tra navem moveri videbitur verfug occidentem , & eju&\lmj
0
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Jocitas relativa @qualis erit ipfius navis celeritati abfolutee ;
revera tamen lapis quiefcet in fpatio abfoluto, abftrahendo
a terree motu & eo omni qui ex gravitate oriri poteft. Etfi

namus aliquem extra navem in aére pendulum, ille lapi-
em quiefeentem niic&abit ; cum vero gravis fit lapis , vi-
debit illum perpendiculariter tantum deorfum motum, nec
magis werfus ortum quam occafum tendentem: vis enim &
ggj;iciente in. lapidem. impreffa nihil alined agtt , quam de-
it zqualem vim motds, quz a navi v contrariam:
pléfgam ipfi communicabatur. Moto enim quolibet corpore’
vel fpatio , etiany qmitia corpora vel corpornm particule ,.
intra illud relative quiefcentia ,eddem celeritate & fecundum:
eandem plagam moventur.. o .
_ At objiciat aliquis , lapidem ¢ mmnu projicientis emiffum:
in ipfam puppim impingere, eique itum imprimere , adeo-
que cum lapis in ipfam puppim irruit, non poteft non mo-
veri: Refpondeo, verum: quideny effle cos, qui ntra navem:
verfantur, lapidem in puppim irrueatem eamque percutien-
tem confpicere ; at fi penatur aliquis extranavem in aére pen-
dulus ; ille non Iapidem verfus puppim , fed puppim in la--
pidem impingentem videbit ; & i¢tus magnitudo , quze:in u-
trovis corpore recipitur , eadem.omnino erit ac fi navis quie-
feret', & lapis revera verfus ﬁpm impelleretur;, eidem

eeleritate , qua ad lapidern accedebat. Sienim duo Ts. s
fint cm'po;a' Agg utcunque zqualia vel inequalia; eadem e y

erit ;;e_rcuﬂimns vis, five B cum data celeritate in corpus A
quielcens impingat ; vel fi quicfeat B, & A eadem celerita-
te in ipfum irruit ; vel f utramque corpus verfus eandem:
%lagam moveretur, & fubfequens A eeleriis motum in ipfum-
impingeret ; eadem erit quantitas i€tus , ac fi B omnino
tiefceret & A folum-latum effet , differentia’celeritatum qua:

1l ipfius celeritas celeritatem corporis B fuperabat; vel de-
nique, fi tam A quam- B verfus contrarias partes ferantur,.
1us magnitudo eadem fiet, ac {i unum quiefceret ,- & alte-
rum motum eflet cum ea celeritate , qué fit fummse priorum.
velocitatumr-zqualis. Verbo dieam, eadem femper manente:
¥elocitate relativa corporum, qui ad fe invicem accedunt, -
ea-
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eadem quoque erit percuffionis quantitas, quomodocunque -
verz velocitates partite fint , ut in fequentibus demcm&n—
bitur. Sed rurfus ad navem redeamus. |

Si vis, qua lapis & projiciente emittitur , minor fit ei qua
£x navis motu in hoc cafu recipitur , lapis ipfe revera in e-
andem , qua ipfa navis , plagam motu {cil. abfoluto defere-
tur; hoc eft, afpetatore, quem extra navem in aére con-
fiftentem pofuimus, verfus orientem moveri videbitur, ea
celeritate , qua celeritas navis celeritatem motus ab impel-
lentis dextra imprefli fuperabat ; at in ipfa navi fedentibus
lapis verfus occafum moveri apparebit , eddem prorfus ce-
leritate , quam a projicientis manu accepit , qua etiam in
puppim impingere videbitur. : , '

ed fi quis in puppi fedens lapidem verfus proram proji-
ciat , verus & abl;o tus illius motus erit verfus proram feu
orientem ; & a {peétatore noftro extra navem pofito ea cele-
ritate ferri confgiciemr; quz @qualis {it fumme duarum ce-
leritatum., illius fcil. quam a projiciente accepit, & illius
qua per motum navis ipfi communicabatur.

Hzc omnia hypothefi Terre motz poflfunt applicari. Si
enim terra folummedo circa axem fuum revolvatur ab occi-
dente verfus orientem, & lapis vel globus ¢ tormento pro-
jiciatur ad occidentem, ea celeritate qua terracirca axem ver-
titur ; impetus , quem globus ex tormento recipit, contrari-
um impetum, qui ex terra illi imprimebatur, geﬂ:ruet; ad-
eoque in fpatio abfoluto quiefceret globus, feclufo motu ex
gravitate orto. Nihilominus qui in terrz fuperficie degunt
& una cum ea revolvuntur, lapidem vel glo}I))um verfus oc-
cafum celeriter ferri confpicient ; & f{i murus aliquis ejus
motui apparenti objiciatur , globum vi eidem murum fe-
rientem videbunt , ac fi murus revera quiefceret , & glo-
bus contra illum ea celeritate impingeret, quam in eo cafu
ab explofione reciperet : nam eadem, ut di¢tum eft, erit
i€tus quantitas , five globus cum determinata celeritate 1n
murum quiefcentem projiciatur , five murus in globum
quiefcentem eadem celeritate irruat. .

Si minor fit vis, quz in globum per bombardz explofio-

nem
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nem imprimitur , ei que per diurnum motum terre illi com- |
municatur, globus revera verfus orientem feretur ; at quia
ejus velocitas minor eft ea, qua nos verfus orientem revol- .
vimur , globus 2 nobis ad occidentem tendere confpicietur; .
& obftaculum quodcunque €jus motui -apparenti oppofitum
ea vi ferire videbitur, ac firevera obftaculum in eodem fpa-
tio abfoluto permantiffet, & globus in ipfum ea vi, quama
bombarda accepit , impegiffet. .Si deinceps globus verfus:
orientem explodatur, motus ejus abfolutus erit in orientem,
& cjus velocitas in tantum fuperabit velocitatem, g}:ipfa'
tellus fertur, quanta-eft-ea quez globo per bombar m-
E;:;nimr, adeoque ei fola velocitatis differentia in obftacu-
uodcunque irruit, & illud percutiet. - . - .

Verum univerfaliter, corporum in dato fpatio incluforum.:
idem erunt motus-inter fe, idem congreffus ; eadem percuf-
fionis vis , five fpatium illud quiefcat , five moveatur uni-
formiter in dir . g

Motu, quiete, celeritafe, tam abfolutis quam relativis,
prolixe. fatis explicatjs , .ad alios terminos definiendos ac-

VL. Spatium percarfum eff via illa que & corpore mors ipfi-
us peragrarar. : S

IX. Illius Jongitudo eft reta illa que @ cemtre corporis moti
deferibitur, S T

X. Directio motus eft refta qua tendst mobile. : X

XI. Motus equabilis fit , quando mobile eadem femper celerie
tate omnes lomgitudinis [eu [patii percurfi partes defiribit.

XII Motus acceleratusefl cusns velocitas continuo creftit.

XIIL Motus retardasus eft cujus velocitas continuo minuitur.

XIV. Motys equabiliter qcceleratus eff:,’ cus temporibus fem-
per equalibus equalia accedunt welocitatis incrementa.

XV. Motus equabiliter retardatus eft , cujus velocitas tems
poribus equalibus ad quictem ufque equaliter decrefcie.

XVL. Momentam (quod € quantstas maotus , f2pe etiam fim:
pliciter Motus dici folet') et potentia feu vis illa sorparibus .
molis infita , qud é locis [ﬂif'.ﬁ?ﬁ{ig’ﬁf"ﬂaff,‘:ﬂf- U

L S R <

)
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XVIL Impedirmanton: vere efl quod matwi okfiat vif refifiss,
argue siiom defixnse vel. fadtemminnst.. . - L

XV‘;'H. Vis motyix:cff potestin agentis ad motam:cfficiendnm.

XIX. Vis imprefach altio in corpus exercitn, ad ecjns ffatum
wel motus uel quictis murandnm.. .

- Si corpus A quiefcat & movendum. fit cunx data: celeri-
tate, vis illa qua ipfi imprimitur , quaque accepta cum data
velocitate moveri ineipit, dicitur Vis imprefla; in quo ca-
fu 4 Vi motrici non nifi in: concipiendi modo: differt :. Ea-
dem enim vis quatenus ab agente procedit , dicitur Vismo-
trix , & quatenus. i patiente recipitaz, dicitur Vis impeeffa.
Sic etiam, fi corpus. B moveatur, quedam determinatare-
quiritur vis ad iflius motn minuendum , & quadam et~
iam. determinata vis neceflario habenda eft ad: il ins motum
emnino fiftendum.; quz cum in corpus B exercetur , Vis
imgeffa dicitur. ’ : :

. Non igneoro quofdam Philofophos. quantitatenn motusal
lius celeritate: non diftinguere ;. ca quEppe corpora: zqua-
les motus habere dicunt, que ®quali ceieritate moventur,
five ipfa corpora @qualia five inzqualia exiftant,, five unum
fit exiguum admodum , afterum vero' utcunque magmum;,
modo eidem velocitate utrumque corpus latun fit,in utro-

ue fémper eandermn motus quantitatem perranere volunt.

t non ratio folum , verum & experientiadocet motum non
modo augeri in ratione velocitatis , fed & etiam in ratione
VT ‘ T 7 ogenelis fer

Tas. 2. | B, quorum

fig. 4

:u quantitas

ro ipfius B,

e equali ce-

us majus A

-1y UL Cd Yudll npuo locum mu-
tandum. ; quia-{cil. vis contraria obftaculi vel impedimenti
major requiritur ad fiftendum motum majoris corporis A
quam ea quz neceffaria eft ad motum: coxEOris. minoris' B
tollendum: quippe ; fi fit corpus A cetitum i mrum,‘»po;ldhs

;
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vero ipfius B unius libre , & f =qualis fit in Gtroque cor-
pore celeritas, vis quam corpus A exercet, (ci;uaque obfta-
tulum quodyvis removere conabitur (& proinde vis impedi-
menti retinentis & motum illius déftruentis) multo major
erit vi motits corporis B, qua fcil. impedimentum remove-
re nititur ; & illius impedimenti vis , ‘quz neceflario requi-
ritur ad motum ipfrus B deftruendum , minor erit vi im-
pedimenti qu iens erit ad motum mobilis A aufe-
rendum. %erum in fequentibus Theoremata dabimus,
quibus motis quantitas zflimari & ejus menfura determi-
nari poteft.” : .
XX. Pires motrices equales fant , que fimiliter agentes e-
gxales motuum quantitates in dato tempore producant.
XXI1. FPires contraric funt quarum lince direétionis fant con-
trarse.
XXI. Gravitas eft vis ferens deorfim , qua corpora rel¥d ad
terram tendunt, R '
XX Viscentripeta eft wis illa, qua corpus ad puntium ali-
quod tanqudim centrim comtinuo wrgetur 5 atqwe binc- fequs-
tur gravitarem effe vim quandam centripetam .
XXIV. Per vim centrifugam autem intelligimus vim, qua
corpus aliguod comtinuo sargetur , wt 4 cemtro recedir.
Vires autem he fgmlfzter aftimantur per vires contrarias,
Ez corpora in eodem ftatu retinere poffunt ; fic fi corpus
iquod filo alligatum circa centrum immobile revolvatur ,
vis, qua 2 centro recedere conatur, eft Vis centrifuga; a-
¢tio autem fili renitentis & corpus verfus centrum continuo
retrahentis , qua fit ut corpus in eodem femper circulo re-
tineatur , erit tanquam Vis cenitripeta vi centrifuge zqualis,
adeoque harum virium una per m rite aflimari poteft.
Sic etiam vis gravitatis alicujus corporis innotefcit per vim
ipfi contrariam & @qualem , qua ipfius defcenfus impediri
potet.  Poteft autem vis illa vel efle alterius corporis pon-
us (per mechanicum aliquod infirumentum e.g. libram)
contrarie agentis; vel vis centrifuga qui orietiir, fi corpus
illud cum certa quadam & determinata velocitate in circulo
circa centrum Terrz revolvatur ; vel denique poteft effe al-
K2 ' terius
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terius corporis™firmitudo .& refiftentia fupra quod ponrdus

remens incumbit. o
g(XV. Quantitas acceleratrix enjufvis Vis eft menfura velo-
citatis quam in dato tempore vss illa gemeras.

In eidem a Terra diftantia corpora omnia utcunque inz-
qualium ponderum, quivelociter defcendunt, & proinde
zquales funt ipforum vires acceleratrices ; in diltantiis au-
tem inzqualibus inzqualiter , in majori {cil. minus , in mi-
nore magis , accelerantur.

LeEct1o VIIL:

INITIS definitionibus ., ad res minus claras vel termi-
nos minus ufitatos explicandos infervientibus , ad Axio-
mata phyfica accedimus. Cum autem philofophiz natura-
lis obje¢tum fint corpora corporumque in fe invicem actio-
nes , qua non tam facile & diftinte concipiuntur , quam
fimplices ille magnitudinum fpecies de quibus tractat Geo-
metria ; nollem ut quifquam in materia phyfica, tam rigida
demonftrandi methodo infiftat , ut.principia demonftratio-
num, hoc eft, axiomata adeo clara & per {e evidentia po-
ftulet , acilla funt quz in Geometriz elementis traduntur:
talia quidem dari rei natura non permittit. Verum lufficiat
fi ea adhibeantur , qua rationi & experientiz congrua efle
deprehendimus, quorum veritas primo quafi intuitu elucet,
que fibi ipfis fidem apud non Qbffina,tos conciliant , & qui-
bus affenfum fuum nemo denegabit , nifi fe omnino Scepti-

cum profiteatur. | L -
. Verum etiam.in demonftrationibus, laxiore aliquando ar-
mentationisa.bgquxjeyutendum eft, & propofitiones adhiben-
de funt non abfolute.vere, fed ad veritatem quam proxime
accedentes, e. g. Cum demonftratur omnes ejufdem Penduli
‘Vibrationes inarcubus circuli minoribus factas, zquidiutur-
nas fore. Supponitur arcum circuli parvum ipﬁi%ue chor-
dam effe declivitatis & longitudinis ejufdem, quod tamen,
fi rigidam veritatem {petemus, admittendym non eft: at in
phylfica, hac hypothefis tantillum a vero abludit; ut diffe-
rentia merito it negligenda, & difcrepantia vibrationum quz
' ex
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" continuo eodem tenore movebitur, & fi fiftatur
motus , fubfiftet quoque ipfius acus circulatio , & rurfus
cum ipfo magnete revolvi incipiet: unde nemo dubitat quin
acus vertigo ab ig:-ﬁus magnetis motu dependeat. Sic ettam
cum fluxus & refluxus maris in eodem loco femper fiat, {cil.
cum Luna ad eundem circulum horarium pervenerit, & e-
jus motum continuo-comitetur ; periodus nempe zftuum pe-
riodo motuum lenarium ita preecife refpondet , ut nullaa tot
feculis notata {it aberratio : retardatur enim minutis 48. in
fingulos dies ; & in fyzygiis Lunz cum Sole femper fit =-
ftus maximus, in Quadrateris minimus; unde agnofcendum
eft glaris fluxum a mota Lunes & ipfius fitu refpetu Solis
endere,

1II. Moeto corpere quovis fecundum quamcunque phagam , o-

mnes efufdem particule , que s ip [0 relative guicfcunt , ea-

dem velocitate fimul fecundum eandem plagam progredinn-

tur ; hoc eff , moto Joco relarivo movebitxr gquogue locatum,

IX. Egquales materie quantitateseddemwelocstare lase equa-
- dia habebunt momenta fén motusm gquantitates. -

Nam momentum cujufque corporis eft fumma momento-
rum omnium particularum corpus illud componentium; &
proinde ubi zquales funt particularum magnitudines & nu-
meri , equalia erunt momenta.

X. Vires aquales & contrarie in idem corpus agentes mutswum
effectam tolant, '
X1. A5 inzqualibns autem &8 comtraviis virsbus producitur
|_motus equipollens excelui prapoilentis.
XII. Mozas a viribus confpirantibas, boc ef , fecundum ean-
' c;em direttionem agentibas y prodatius equipoliet earsndem
umme. o L
XIH. Eguipollens ¥ vel angeatur vel contrarium minuatur

Sit prepolicns.

Qui mechanice Philofophari volunt duo fequentia adhi-
bent Effata. C :
X1V. Omnis Materia eff ejufdem ubique nature, 8 eadem ba-

bet effemtialia atrributa, frve inCelis fit, frvein Terris, five

appareat fub forma corporis fuidi, frve duriant alterius cu.
JHfvis;

0
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fafuie 5 boc oft , maserin capafiis carperis | e. g ligni , @
Waicrio alrorins cufuffuss som effenéialrtor Jt;rﬂerg’ &

XV. Diverfa asierm. conporum. fonme now funt nifi diverfe.
wodificasiones ejufdem materse; B d varid particularum
corpora componcniim magnitudine ., figura , textura, po-

sane 8 ceteris wodis pendest.

. 36 atiems. gualisates. [ew alliomes wed potemtie quornun-
dam corperum in alia comporas: evsumiur fobum ex prioribus
affectionibus (S metu conjunitin. o :
Ponuat autem: Philofophi Materiam effe omnium forma-

rum & qualitatum.commune fubflratunr, qua ad omnes fe'

indifferenter habet , cum fit omnium capast, & eadem fem-
per maret fub quibufcunque appareat formis, unde & & Pe-

ripateticis materia prima nun‘(l::f)atur. . .

is- vero forme & qualitates ipf{i materiz funt pror-
fus accidentales, ad ¢ s tamen, quod. ex forma & mate-
ria fimyl junclis coalefcit , neeeffario & eflentialiter perti--
nent; v.g quamvis mrateria ligne us {it indifferens ad:
hanc vel illam formam feu parti figuram & textu-
ram, quibus infinitis medis variatis eadem femper manet ;.
non tamen- poteft lignum.: fubfiftere fine determinatailla par-
ticularum modificatione , qua formam lignei: corporis-con-
fiituit, qua fublata perit lignum., & eadem materia in alte-

m corpus. tranfit. Quod autem in particularum:

thcatione forma corporis. kgnei confiftit, patet ubi li-

goum igni immittitur , & materia forma illd. privatur : nam:

vim ignis diffalvitur particularum nexus & textura, &

arum pars quzdam in fumum &. vapores tranfit ,; altera in:
Muham‘dgch'gf; is proferantur exempl oftendan

a s proferuntur’ exempla.,. ut dant

Varias parucuhnmcmrf)dem materie magnitudines, figuras:

& texturas , varias produeere corporam- 5 &.ex va-

Tiis etiam ipfarun motu & pofitionc , warias oriri qualitates;-

querum aliqua hic adducemus;. L o
Primo, cum: per calorem. folis'  particuleerarefiant ,.

€x mari ad fupremum fere aéra fub formavaporum evehun-

&5; at recens hixc forme non aliunde provenit gnam-ex par-

tium:
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tium mutato fitu: per rarefaltionem autem fit, ut aquez pat-
ticulz plura & patentiora forte contineant in fe {patiola, vel
omnino vacua, vel puriffimo tantum =zthere repleta: unde
harum materia majus occupans fpatium , quam zqualis ma-
teriz aériz quantitas, aére redditur minus intenfive gravis,
& proinde furfum trudetur, eodem modo quo fuber fubaqua
demerfum: nec unquam confiftunt vapores donec ad aérem-
ejufdem gravitatis perveniunt , ubi relative quiefcunt , &
nubes miﬁl;: figuras induentes componunt.

Mox ubi per ventorum curfum aér minus ‘%ravis redditur,
vapores eandem retinentes gravitatem neceflario fubfident,’
& in cafu fuo per aéris refiftentiam condenfati , & in minus
fpatium coati formam priorem amittunt , & in térrami ca-’

entes pluvie fpeciem recipiunt. : .

Mylto maxima hujus pars per fluvios ad mare deducitur,
iterum in vapores abitura; pars vero aliqua terre fe immi-
fcet , & ibi depofita arborum herbarumque radices & femi-
na ingreditur , ¢ quibus in alias plane & rovas corporum’
fpecies aflurgit, Et eadem quidem pluvialis aqua diverfa
gorpora componit,, prout diverfa ingreditur rerum femina ;
quedam fcil. tranfit in plantagines , quzdam in gramina,
aliqua in flores:, aliqua 1n quercus, ornos, fagos , & alias
quamplurimas arborum & plantarum fpecies. :

Nec in eidem planta omnino fimilaris manet eadem plu-
via, cum plantz omnes ex innumeris heterogeneis conftent’
Far,tibus; fic in lino e. g. alia eft forma radicis, alia cau-

is , alia tenuium fibrarum, alia florum, alia feminis, a-
lia capfularum femen continentium,

Varia quoque eft in eodem lino vaforum ftruétura, (non
aliter enim ac in corpore animato., qualibet planta fua ha-
bet vafa humorum circulationi infervientia ) (g,d & diverfis
omnino gaudent he partes proprietatibus: caulis ¢. ¢ eft cor-:
pus lignofum & poft exficcationem valde friabile, dum cor-
tex feu membranula caulem operiens, ex oblongis tenuifli-
mis & plicabilibus conftat fibris varie inter fe connexis. -

Hanc membranam a caule fua feparant linifices, & poft-

quam mille tractaverunt modis , fibras ejus.in oblonga con-
torquent
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forquent fila ; mutataque particularum pofitione & fitu , :a-
kam fane & longe diverfam fubeunt fibrillz formam ab ea,
quam in viridi habebant planta. '

Mox in fe convoluta fila , iifdem manentibus particulis
ipforum minimis , glomorum fpecies prebent. Fila hac
varie inter fe connetunt & texunt linteones , & arte fud
telas ex illis componunt , que veftimenta hominipus pree-
bent. Hzc denique in linteola redacta aquz immittuntur,
& malleis ligneis in mollem quafi pm¥am rediguntur, quae
tandem, exliccato humore aqueo in formam Papyri trans-
mutatur , que fi igni immittatur partim in tenuiffimum
pulverem , partim in fumum evanefcit. o :

At hee omnes tam multifarie fub quibus eadem materia
apparet forme , non nifi ex particularum mutata- figura,
mgnmxdmd' ine & textura proveniunt , & ab his folummodo
pendent. -

- Sic fi metalla liquantur e,tanﬁms vi partium cohsrentia dif-
folvitur , & particule metallicee a fe invicem-feparate ra-
g‘i?iﬂ'fixno cientur motu , quo fit ut formam corporis fluidi

uant.

Hinc etiam (ut videtur) oritur illa falium & metallo-
rum in mendtruis diflolutio ; per fermentationem enim fe-
mmr partes a'fe invicem , & in minima refolutz-ipfius

idi agitantur motu , unde tanquam corpora fluida appa-

. . Ex hifte corporum , ipforumque tum figuris
& reliquis modtﬁcat:nrflgus plunll)ni oriunturpeaf?b&us » plu-
rimz qualitates fingulis corporum -generibus proprie, quas
gerire neceffe eft #i partium. conftitutio mutetur. Sic ex ea-
em materia v.g. ferro formantur claves, cultri, lime,
ferrz , & alia innumera infltrumenta ad wvarios ufis accoms
modata, quorum qualitates & effetus ex folis pendent eo-
rundem figuris : unde enim clavi potentia fua ad oftium re-
ferandum , nifi ab ipfius ﬁFura , magnitudine , & pattium
congruitate cum partibus ferz cui.immittitur? Unde cuneis
& cultris potentia.ad corpora findenda? Nonne hanc ex fo-
Ia ipfarum ﬁgura ng;ovenir’e demonftratum eft 2 Mechanicz
friptoribus ? Unde fiunt motus m'Aftomatis tam regula-
Tes,
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res , nifi ex rotis inter fe difpofitis , fibi invicem adaptatis
& commiflis ; unde denique fit, ut per machinas artificia-
les tanti effeftus producantur? Certé ratio non aliunde quamy
,zb}'ifﬁmmfabrimpetendaeft. o e '
 Nec.minus partium fuarum conftitutioni & modifrcationi
debemt.corpora naturalia , quam- artificialia-: omnes enim
iiibcumo})cmﬁbnes non nifi-ex motu, fitu, ordine, figu
T , & poirtione corpufculorum proveniunt, quibus in quo-
VIs corpore mutatis, mutantur etiam eo ipfo iftius corporis
qualitates.

. Si corporis fuperficies fit {cabra & afpera , Lucem in i-
pfam incidentem undequaque refleit, propterea quod par-
tes fuperficiales lucem excipientes 8&remittentes non omnes
in una atque eadem fuperficie regulari , fed infinitis fere iif-
que diverfis locantur. planis : unde lucem. in varia hec pla-
na incidentem undique etiam reflecti necefle eft. Hinc gla-
cies , quz cum integra- & ‘Polxta {it nullius fere eft coloris,
in partes tamen contufa , feu afperam & angulofam habens
fuperficiem , alba apparet, fcil. cum lumen copiofe & in o-
mnes partes refletit. Eadem quoque eft ratio albefcentis
aque cumirr{pumam vertitur.” i
- Ea autem eft plerorumque corporum vifibilium ftruftura;
ut eorum fuperficies partem radiorum in f¢ incidentem fuf-
tocare , partem remittere poflint. Si fuperficies ita {int com-
paratz , ut omnia radiorum genera squaliter refleCtant vel

: etiualiterfuﬂfocant, erit illorum color vel albus, vel niger,
vel fubfufcus , inter album & nigrum medius : nam- color
albus non aliter differt a nigro, quam quod alba .corpora
plurimos' refleGtant omne genus radios , nigra autem pau-
eiflimos. Hoc patet ex umbra corporis opaci , quz fole lu-
eente in fparietem album projicitur ; pars cnim in. qua u-
bra verfatur , cam multo pauciores quam relique omnes
excipiat, radios, multo pauciores quoque reflectit, adeoque
reliquarum refpectu migra apparet. At fi partes;illz relique
non- plures reciperent radios , quam ea ubi umbra projici-
tar., tune ubique idem foret color , nempe albus.
-. Si talis. fit fuperficiei textura’, ut aliquod radiorum ge-
. nus
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a8 copiofius , & réliqua ammia parcius ', refleftat, -fupi
ficiei color ad eum accedet qui ex radiis magis 'cop’iofegﬁ

flexis oritur ; hoc exinde demonttrari-poteft, quod ejufdem . -

objecti varius erit color, prout varia excipit radiorum ge-
nera , reliquis interceptis, ut primus invenit -fagaci{lifys
Newsotonas. Sic {i per trigonum Vitreum radii rubri (fic
enim vocitare licet colorem rubrum producentes) in obje-
‘um ceruleum projiciantur, objetum fuum mutabit coio—
rem, & rubrum induet ; {in flavos tantum excipiat radios,
tunc ejus color in flavedinem vertetur ; {i cerulei incidant
radii, ceruleus apparebit , ‘& coler ille ceteris omnibus cg-
loribus - vividior erit , eo quod horum radiorum multo pla-
res refledtit , & pauciores fuffocat quam reliquorum. -

Si fuperficies corporis {it.exacte polita), hoc eft, nullaa-
m & {fcabritie impedita , & radios fatis confertos re-

’

hzc radios ab objeto quovis prodeuntes, & in - -

incidentes ita refletet , ut objecti illius imaginem con-
iciendam prabeat : & ob eam caufam corpora iftiufmodi
(Epcrﬁcies habentia Specula vocantur.  Sifpeculum fit pla-
num, xm?o erit objeto =qualis , & pone fpeculum inve:
nietur , ad d i
m ; {i fuperficies {it concava {pherica , & objetum ra
ians magis diftet ab ipfo quam } diametri {fphare , imdgd

in aére pendula inter radians & fpeculum apparebit, & ipfo -

quidem objecto minor erit; fi radians in centro locetur, ibi

?mque ertt ejus mago ipfi equalis; fi ultra centrum verfus

ulum progreditur radiaps, ita fcil. ut major fit ipfius
Entia ab eo quam ; diametri, imago a fpeculo ultra cen-
trum tranfcurret, & radiante major erit: cum autem radians
ad diftantiam equalem ; diametri pervenerit , tum imagi-
nis diftantia infinita evadit; fi autem tantillo ¥ropius ad
fpeculum accedat, imago erit pone fpeculum ipfo radiante
‘major. ‘Omnia hzc tam diverfa Phznomena ex fola: muta-
ta diftantia proveniunt; ceeteris omnibus in eodem {tatu mai

Videamus jam varios & illos rpror{'us cqntrarios qﬁ'e&u's".‘ .
itione oriuntur , aliis rebus

qui ex folo mutato fitu feu po
L2 omni-

iftantiam zqualem'ei quam habet radians ante
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omnibus in eodem flatu exiftentibus, prater ea que ex mu-
tatione {itys dependent. -
Omnes jam agnofcunt Philofophi Solem in centro hujus
* - Syftematis quiefcere , Terram autem, reliquorum planeta-
rum inflar, circa ipfum fpatio annuo deferri ; ita autem
‘Terra circa Solem movetur, ut axis ejus nonad orbitz fuz
planum normalis , fed ad ipfum inclinatus angulo 66 gr.
.bei femper parallelus maneat. Et propter hunc paralleli-
fmum & inclinationem, necefle eft, ut Terra aliquando u-
.aum ipfius polum Seli obvertat , aliquando alterum , &
roinde Terra partes omnesvarios fubtbunt ad Solem fitus.
Ex hac fitus mutatione dependent omnes ill tempeftatum
viciflitudines, que fingulis annis obveniunt, fcil. zftas, hy-
.ems, ver & autumnus : fi enim axis Terre ad planum fuz
oorbitz normalis eflet, tunc nullz forent temporum mutatio-
nes , nulle dierum & notium differentiz, fed quelibet
Terr pars radiorum Solarium &quales vires eodem femper
exciperet modo. ‘
Cumautem fingulz Terre partes Solis refpetu fitum faum
continuo mutent, & ejufdem radios nunc magis obliquos,
nunc minus, nunc breviore, nunc diuturniore tempore ex-
cipiant, diverfee & prorfus contrariz exinde oriuntur pha-
fes. Autumno fcil. exarefcunt fegetes , & fruftus mature-
fcunt, paulatim tamen viridem & ameenam faciem depo-
nunt campi , & decidunt arboribus folia. Mox ingruente
hyeme frigent & horrent omnia, nix tegit alta montes, cu-
jus onere depreflz laborant fylve ; imo quod mirum eft,
- 1pfee maris aque ftabiles & firmee redduntur , quodgue: prius

xgit. navibus tantum penetrabile , nunc exercitus & caftra
erit. : '
¢ Terrd autemorbem fuum continuo percurrente, quelibet
ejus pars Solis refpectu fitum mutat, & que prius averfa,
nunc Solem refpicere incipit ; quod dum fit, diffagiunt ni-
ves, redeunt gramina campis , & fira arboribus folia, nec
ftabulis jam gaudet equus, nec arator igne , fed nova pror-
fus & lxta apparet rerum facies, & annus per eftatem ad
autumnuim revertitur.

Cum
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Cum jam tot diverfi , tos contraii kveniunt effetus ex
folafitus mutatione, & tam varia ex hac confequantur Pha-
nomena , czteris omnibus caufis.iifldem manentibus , certe
ex pofitione , diftantia-, magnitudine , figura & ftruCtura
um corpora cofponentium, ex, effluviorum motu &
ilitate, ex corporum congruitate & eorum ad alia cor-
Fom refpetu ; ex hifce inquam omnibus varie & infinitis
ere. modis junéis & fimul combinatis ,- infinitz propemo-
dum diverfz provenire poflunt corporum formz, affectio-
nes& in fe invicem operationes, nec quicquam in Natura con-
fpiciendum eft, quod ex hifce non pendet. Si enim hze
mutentur , mutabuntur {imul corgt?rum forme, - qualitates
& operationes. e. g Contlat attractiones & directiones Ma-
gneticas ex partium ftru€tura oriri; nam fi i¢tu il'gtis valido
magnes percutiatur, quo partium internarum pofitio mute-
tur, mutabitur etiam eo }i);ftg Magnetis Polus. Et fi igni
immittatur » quo interna partium ftruftura mutetur
vel prorfus d tur, tunc amittit omnem priorem virtu-
tem, & ab aliis vix differt lapidibus.
_ Etiamfi autem generaliter oftenfum fit operationes magne-
ticas ab interna partium conttitutione quodammedo prove-
nire, modus tamen operandi, ex mechanicis & intelletu fa-
cillimis principiis deduus, non adhuc inventus eft. Quod-
que nonnulli de effluviis , materia fubtili , particulis poris
magnetis adaptatis, &c. raliter praedicant, minime nos
ad claram & diftinGtam m operationum explicationem
deducit: fed omnibus hifse non obftantibys virtytes Magne;
tice inter occultas qualitatesreponende fung,
Ex di&is fequitur, qualitates corparum que & formis non
endent, quaque eidem manente materiz quantitate inten-
& remitti nequeunt, fed omnibus infunt. corporum gene-
ribus in quibus experimenta inftituere liceat, efle qualitates
omnium corporum univerfales. Cum enim ex formafeu mo-
dificationibus corporum non proveniant, oportet ut ab ipfa
t materia ' fed cum omnis materiz eadem fit na-
tura, & pars ipfius queevis ab alia non nifi per modos diffe-
rat, erunt qualitates ex hifce modis non productz in omnia
materia exdem, ' : L3 LE-
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Theoremata de- Motus Quansitate & Spaviis ¥ mobi=
) . libus PW‘W/’}' A 5 . ' _" P
- THEOR. L :+ - .
AN comparandis covporum motibus , fi mobilium quantitates
materie equales (it , ersnt momenta [ex-motusm quantite-
tes , ut velocitates. - < :

‘.

Tan. 3.+ Sint A & B duo mobilia 2quales habentia materiz quanti-

ﬁX: 5.

[

‘tates, & moveatur A celeritate C, B vero céleritate ¢ ; dico
-momentum feu quantitatem motus in mobili A , efle ad mo-
mentum feu quantitatem motiis in mobili B, ut celeritas
‘Cad celeritatem ¢: Si enim vis aliqua imprimenda fit cor-
ori A, ad illud movendum cum data velocitate C, dupla:
abenda eft vis ad movendum corpus B cum dupla veloci-
tate , & tripla adhibenda ‘eft vis ad illud movendum cum
tripla velocitate, & dimidia tantum visneceflaria eft ad mo-
vendum B cum dimidia velocitate’, & fic de czteris mult-
plicibus vel fubmultiplicibus ; s.e. cum (per Axioma quar-
tum) effetus fint caufis fuis adequatis proportionales , fi
vis, que adhibetur ad corpus B movendum, fit.dupla ifti-
us que applicatur ad A movendum, erit quoque illius mo-
mentum hujus momenti duplum; fi tripla ‘habenda eft vis,
erit quoque motus corporis B motis ipfius A triplus; fi di-
midia tantum vis corpori B imprimatur, erit ejus momen-
tum dimidium momenti ipfius A : hoc eft, cum velocitas
corporis A fit univerfaliter ad velocitater ipfius B, ut vis
imprefla corpori A ad vim ipfi B impteflam ; & ut vis im-
prefla mobili A ad vim impreflam corpori B, ita momen-
tum feu quantitas motus in A ad momentum feu quantita-
tem motus in B; erit velocitas mobilis A ad velocitatem mo-
bilis B ut motus ipfius A ad motum mobilis B. Q.E.D.
Cor. Si momenta fint ut velocitates , erunt quantitates

-- materiz in corporibus motis zquales. ’

"THEOR. II.
In comparatis motibus, fi celerizates fime aquales, erunt corpo-
&M Momenté fen motuum quantitates , ut quantitates mate-
‘ - ‘ rie
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vie i isfdens gelf mobiliy Jomh leamogeroen ;s ipforeem ovs-

studines. PR TS NS ¢1% » |1 DS 10 M . .

, gnt duo mobilia A & B, qudrum utrumque feratur ea- Tas. a;

dem celeritate C ;- dico mementam corporis A effe ad mo- /- 4

mentum cogrporis B, ut qnantitas materia ipfius A ad quart-

titatem: matqrigipfiys B. &t ainumaterie quantitasin A du-
plafic M'c{g'e&-mﬁ, dividi- poteft-A in duas partes,

Kgrum alibet tantum habebit materi2, .ac proinde (per

ioma 9 ) tantum motus, quantum habet B; cum fcil. ea-

dem velocitate utrumque corptss feratur : adeoque erit mo-

mentwm- corporis A- momenti corporis B duplum. Si ma-

teriz quantitas in A tripla fit ejus que eft in' B ;. dividi po- °

teft A in tres partes ,quarum unaquzquehabebit motus quan-

titatem , @qualem el que eft iniB; & unhiverfaliter, quam-

cunque %:)portionem Lab:t materiz in A ad materiam in B,

em bBebitf‘ ra;i(c))crllém nwmeléfum ipfius A, ad momen-

tum ipfius B ;- fi modo eadem velocitate utrumque corpus

lamum fueric ' S P ‘

Si corpora homogenea fint , erunt quantitates. materiz ut

ipforum magnitudines feu moles, ac proinde ipforum motus -

crunt etiam in eadem magnitudinum ratione. . :

_ Cor. Si momenta fint ut quantitates matesise, erunt cele-

nm'escorpotmnee’?\ualns. T :
HEOR. HL.

In comparatis motibas quarsmcunque corgornm | ROMENLETUM.
ratio componitur ex rationibss quantitacmm materie € cele-
ritatam, ' ) . : A

_ Sint duo mobiliz quecunque A& B, & moveatur A oelded Tss. 2,

ritate C, B vero celeritate ¢; dico momerntum ipfigs A efle /- 6

ad momentum ipfius B ,in ratione compofita ex ratione quand

ttatis materiz in A ad quantitatem materie:inB, &ratio=

ne celeritatis C(Eporis A ad celeritatem corporis B. Ponatur’

' tertium G, quod materiam habeat equalem ei'que eft

n A, {fed moveatur celevitate corporis B. Conftat ex Ele-

mentss rationem omenti. corporis A ad momentumi corpo-

ris B, compofitam effe ex ratione momenti corporis ‘A ,ad

momentum corporis G, & ratione momenti corporis G ad

momen-
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momentym corporis B : fed (‘per Theor. 1. ) momentum
corporis A eft ad momentum corporis G, ut celeritas C eft
- ad celeritatem ¢; & cam G & B eadem celeritate feruntur,
momentum corporis G erit ad momentumi corporis B, ut ma-
terie quantitasin G vel A ad quantitatem materiz in B. Ideo-
que erit quoque momentum corporis A ad momentum cor-
poris B, in ratione compofita celeritatis C ad celeritatem ¢,
%c qu(azntigxti;) materiz in A vel G ad quantitatem materiz in

Cor. 1. Si corpora fint homogenea , momentorum ratio
eri compofita ex ratione magnitudinum & celeritatum.

Tas. 2. Cor, 2. Sifiatut Aad B, hoc eft , ut materiee quantitas
27 in Aad quantitatem materie in B, ita re&a D ad re@tam E,
" & compleantur retangula fub D & C, & fub E & ¢, erit
momentum mobilis A ad momentum mobilis B, ut re®an-

gulum DC ad reGtangulum E¢. -

. Nam quia eftut Aad B.ita D ad E, erit ratio compofita
ex rationibus Aad B& Cad ¢, ae%ualis rationi compofite
ex rationibus D ad K & C ad ¢; fed ( é)er 23.El. 6.) ratio
compofita ex rationibus Dad E & C ad ¢, ®qualiseft ratio-
ni retanguli DC ad re@angulum E ¢: & (per Theor. hoc
tertium ) ratio momenti mobilis A ad momentum mobilis B
zqualis eft rationi compofitz ex rationibus A ad B feu D ad
E & C ad ¢; quare erit ut re&angulum DC ad re
E ¢, ita momentum mobilis A ad momentum mobilis B.
Cuijufvis igitur corporis momentum confiderari poteft tan-

- quam re&angulum fa¢tum ex ductu molis , vel quantitatis

" materie in eodem contentz , in ejufdem celeritatem.

Cor. 3. Quare quacunque demonftrata funt de horum
re¢tangulorum proportione , eadem quoque vera erunt de
corporum momentis hifce retangulis proportionalibus ; v. g.
Sifitut D ad E, vel ut A ad B,ita ¢ad C, erunt ineo ca-
fu mobilium momenta zqualia ; reftangula enim parallelo-

ramma latera reciproce proportionalia habentia funt zqua-

lgia (pet 14. EL 6.) & & contra:, fi reQangula fint’ equa-

lia., erunt latera reciproce proiorzionalia 5 hoc eft, fi quan-

titates materiz , feu 1n corporibus cjufdem generis, eo(xiun-

. N cm
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dem magnitudines, fint celeritatibus reciproce propottiona-
les , erunt momenta @qualia; & converfim, fi momenta fint
®qualia , erit ut materiz quantitas in uno ad quantitatem
materiz in altero, ita reciproce hujus celeritas ad illius ce-
leritatem ; hinc etiam demonftratur fequens

THEOR. 1IV. ,
In comparatis motibus, celeritatum ratio componitur ex ratio.

me directa momentorum .8 reciproca quantstatum materie.

Sint duo mobilia A & B, & feratur A celeritate C, B ve- Tan. a.
ro celeritate ¢. Dico effe C ad ¢, hoc eft, celeritatem uni- &
us A ad celeritatem alterius B, in ratione direta momenti .
corporis A ad momentum corporis B, & ratione reciproca:
materie in A ad materiam in ll-ZPO Fiat ut A'ad B, ita refta Tas a.:
El ad reGtam KG; & fiat IL @qualis C, GH vero =zqualis fz: 9-
¢; & compleantur re(tangula EL, KH. Per fuperius di¢ta,
reGangula EL., KH reprafentabunt momenta mobilium A
& B refpedtive ; ad GH applicetur re€tangulum HN zquale
re¢tangulo EL. Cum igitur HN zquale fit EL, erit ( %r;
16.El. 6.) IL ad GH', ut GN ad Eclll; fed ratio GN ad EI
=qualis eft rationi GN ad GK, & GK ad EI; hoceft, =-
guahs rationibus rectanguli HN vel EL ad KH retangulum,

GK ad EI : quare erit celeritas C vel IL ad celeritatem .
¢ vel GH, in ratione compofita ex ratione.-momenti EL ad
momentum KH, & materiz GK ad materiam EI; hoc eft,
velocitas cujufque corporis femper eft ut illius momentum
applicatum ad ejufdem materiam. Q. E. D.

. eEx‘orfus ratiocinio colligitur , corporis cujufque ma-
teriam efle femper ut momentum ad ejufdem velocitatem,
applicatum. ‘ ‘ ,

_ Atque hzc de corporum momentis. De proportione fg:
tiorum a2 mobilibus emenforum fequentia etiam vulgo
monftrantur Theoremata.

"THEOR. V.
In comperatis motibus , fi mobilium celeritates [int aquales, e-
rus: fpasia ab illis percurfa directe ut tempora quibus pera-
SBIRY MOLUS. '

rcurrat mobile lbngit_udinem AB, tempore T:'momm"ﬁ‘rf';:
M qua- ™4

T
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quabili & uniformi; item idem vel aliud mobile eadem ve-

locitate latum percurrat longitudinem CD, tempore 7; dico
lineam AB efle ad lineam Cg, ut Tempus T ad tempus ¢.
Etenim {i tempus T f{it duplum ipfius 7, poteft illud divi-
di in duas partes, quarum unaquaque @qualis erit ¢, adeo-
gue fingula fpatia , zqualibus hifce temporis partibus , ea-

em celeritate percurfa, @qualia erunt fpatio percurfo in-
tempore #; & cﬁxo {patia fimul fumpta fpatii tempore ¢ per-
curfi dupla erunt: eodem modo , ET Et triplum ipfius 7,
dividi poteft in tres partes zquales, & fpatia fingulis hifce
temporibus percurfa zqualia erunt {patio tempore ¢ percur-

16 ; ac proinde tria fpatta fimul furhpta f{'{atii tempore ¢ per-

Tas. 2.
ﬁ‘i 1.

curfi tripla erunt, Idem de aliis multiplicibus & fubmulti-
plicibus oftendi poteft ; quare univerfgliter , uamcunque
proportionem habet T ad 7, eandem habebit {patium per-
curfum AB ad fpatium percurfum CD: " Q. E. D.

" Cor. Si tempora f{int ut fpatia percurfa, celeritates funt

g&quales, | :

2o "THEOR. VI ‘ E
In-comparatis motibus , fi moruum tempora #qualia [int , [pa-
" tia'percur(a erunt ut celeritates. E

- Percurrat mobile aliquod in dato tempore longitudinem
AB, celeritate C; & in eodem vel ®quali tempore, percur--
rat idem vel aliud mobile longitudinem DE , celeritate ¢;
dico hricarh AB elfe ad lineam DE., ut celeritas C eft ad
celeritatem ¢, Si enim celeritas C fit dupla ipfius ¢, erit
fpatium AB percurfum celeritate C duFlum fpatii DE per-
curfi celeritate ¢; {i celeritas C fit tripla ipfius ¢, eri€ quo-
que. AB longitudo ipfius DE longitudinis tripla ;- ft C fic di-
rhidia igﬁus ¢, erit B-igﬁu’s ‘dimidia: & univerfaliter,

- cum ‘zqualia tempora in percurrendis lineis infumantur,

-
]

quamcumaque proportionem habet celeritas C ad celeritatem
¢, eandem habebit longitudo percurfa AB ad longitudinem
percurfam DE. Q. E. D. I
Cox. Si celeritates fint ut fpatia percurfa, tempora emmt
ﬂghﬁ I
- Poterant duo prima Theoremata ; item quintum & {{:oc
ex-
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EL 6.) hoc eft, fi fpatia percurfa fint equalia, tempora e-

Tunt reciproce ut celeritates.

THE OR. VIIL

In comparatis motibus, temporum ratio componitur ex diretld

ratione longitudinum , € reciproca celeritatum.

Theorema hoc demonttrari poteft eodem modo ex pra-
cedenti, quo quartum fequitur ex tertio; perfpicuitatis au-
tem gratia fic breviter oftenditur. Percurratur tempore T
longitudo AB, celeritate C; item tempore # longitudo DE
-percurratur, celeritate ¢; dico tempus T efle ad tempus ¢
in ratione compofita ex direta ratione longitudinis AB ad
longitudinem DE, & reciproca celeritatis C ad celeritatem .
Sit K tempus quo percurri poteft longitudo AB cum celeri-
tate ¢, erit ratio temporis T ad tempus # compofitd ex ra-
tione T adK, &K ad #; fed (per Corol. precedentis Theor.)
eft ut T ad K ita ¢ ad C (cum idem fpatium utroque tem-

ore percurritur ) & ut K ad ¢, ita (per Cor. Theor. 5.)

Jongitudo AB ad longitudinem DE ; quare erit T ad # in

ratione compofita celeritatis ¢ ad celeritatem C, & longitu-
dinis AB ad longitudinem DE ; hoc eft, tempora funt in
ratione compofita ex reciproca celeritatum & direca lon-

gitudinum. Q. E. D. )
Eodem modo oftenditur , celeritates effe in ratione di-

-.re€ta longitudinum , & reciproca temporum.

Cor. 1. Atque hinc fequitur, tempus efle ut fpatium per-
curfum applicatum ad celeritatem.

Cor. 2. Celeritas quoque eft ut fpatium percurfum appli-
catum ad tempus. _

Theorema tertium & feptimum demonftrari poffunt ex

-univerfali hoc theoremate , nempe:

Si effeCtus aliqui ex pluribus fimul caufis pendeant , ita
fcil. ut augeantur vel diminuantur in eadem ratione , qua
augetur aut diminuitur caufarum aliqua ; erunt effectus il-

-1i 1n ratione caufarum omnium compofita ; hoc eft , fi cau-
fe A, B, C fimul agentes producant effettum E, qui
.czteris iifdem manentibus femper eft ut caufarum quavis;
& aliz caufz 4, 6, ¢, prioribus refpeftive fimiles & fi-

mi
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militer es, producant effetum e ; erit ut E ad e ita

AxBxCadexéxe Quod eidem fere methodo, quam

in preecedentibus demonttrationibus adhibuimus , facile o-

ftendi poteft.

Ad eundem modum , fiidem effeGus ex pluribus rebus
fimul pendeat, quarum aliquz eundem adjuvant vel au-
gent in ea ratione qua ipfie augentur ; alique vero impedi-
unt vel minuunt in eadem ratione qua augentur ; erit ef-
feCtus femper direCte ut caufe adjuvantes, & reciproce ut
agentes impedientes vel minuentes. S

Theorema feptimum ftylo Neswroniano fic demonttratur.
Data celeritate , [patium percurfum efl ut tempus ; & dato

tempore , [patium percurfum efl ut celeritas ; quare neutro

eorum dato, el ut celeritas (8 tempus conjunttim,

Sic etiam Theorema oftavum oftenditur,

Data celeritate, tempus ejt direéte ut [patium percurfum; &8
dato fpatio, tempus eff reciproce ut celeritas; quare meutro
dato , tempus erit direfle ut fpatium €8 reciproce ut cele-
ritas,

Similiter Theorema tertium & quartum exponi poffunt,
atque hanc methodum nos etiam brevitati ftudentes inter-
dum wfurpabimus.

LeEcTt1i1o X

lN Demontftrationibus precedenti Letione adhibitis me-
thodum expofuimus , qua res Phyfice ad Geometriam

rimo, deinde ad Arithmeticam reducendz funt; cum enim

idemonftratur corporum motus efle ut rectangula fub ipfo-
rum celeritate & materia, ex datis cujufvis corporis mate-
ria & celeritate , dabitur ejuldem momentum ; zquale fcil,
fatto ex celeritate corporis in ejufldem quantitatem materiz;
. v.g fit corpus A o&to partium, B vero partium fex, cele-
nitas ipfius A ut 5, & corporis B celeritas ut 3 ; erit motus
corporis A quadraginta partium , & motus corporis B par-
.tmm tantum o¢todecim.

Ita ex datis corporis cujufvis momento & materia, inno-
tefcet quo%ue illius celeritas ; nempe fi dividatur momen-
tum per ipiius materiam, quol:icnlsvI exhibebit ejufdem velo-

‘M3 | cita-
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citatem ; {it enim motus in ¢orpore A partium 4o, & ejus
materia o€to partium; {it etiam motus in corpore B partium
ottodecim , & illius materia partium 6; dividendo quadra-
ginta per ofto, quotiens quinque exhibebit, velocitatem fc.
mobilis A; & dividendo oftodecim per 6, quotiens tria da-
bit , velocitatem mobilis B.

Cum per exempla res magis elucefcunt, & numeri fem-
per ad praxin funt advocandi, ut tyrones fe melius illis ad-
{uefcant; licebit nobis fcientiam de motu per numeros quan-
doque-illuftrare, & Arithmeticam tam {peciofam quam nu-
merofam adhibere ; ex fpeciofa enim Arithmetica eruuntur
canones quidem generales, qui poftea ad numeros particu-
lares funt applicandi.

Sic denotet A materiam in quovis dato corpore A, C ve-
ro ejufdem celeritatem ,atque ipfius momentum vocetur M;

vel potius he litere denotent numeros quantitatibus illis
M

M
proportionales ; erit Cx A=M & C =% & Az'é'

Similiter cum f{patium percurfum fit femper reftangulo
fub celeritate & tempore proportionale ; fifpatium dicatur S,

tempus T & celeritas C,eritS=C % T ;& C =%;&T=—f-: 3 &

-proinde cum fit M=Ax C, erit quoque M =é%§-;velﬁ

T detur, erit M=A %S; hoc cft, cujufque corporis mo-
mentum eft ut ipfius materia dua in fpatium ab 1pfo in da-
to tempore percurfum. Alia quamplurima hifce fimilia ,
quz nonnulli pro motus legibus venditant, ex hattenus de-

‘monttratis deduci poffunt ; at cum ea omnia tyro quivis fa-
.cile per fe eruere poteft, non opus eft ut hic proferantur.

Ex fupra demontftratis conftat, momentum corporis cu- .
jufcunque oriri ex motu partium fingularium; nam fingulis
corporis particulis ineft impetus feu vis movendi, & ex ha-

.rum virium fumma componitur impetus feu quantitas mo-
. tus totius corporis.

Hinc etiam colligitur , quod quo major corporibus infit
materi@ quantitas, eo major adhibenda fit vis ad ea corpo-
" ra
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ti quam globus plumbeus ejufdem magnitudinis eadem ve-
locitate latus, minor erit in fubere materiz copia , & proin-
de plures pori feu fpatia abfolute vacua.
x demonttratis etiam deducitur fequens Theorema.
THE OR 1%(. ’
Pondera corporumommium fenfibilium juxta Terre fuperficiem,

Sfunt quantitatibus materi& in iifdem proportionalia.

Nam, ut multiplici pendulorum experientia conttat, cor-
ora omnia vi lgrawitatis perpendiculariter cadentia (abftra-
endo aéris refiftentiam ) @qualia fpatia in iifdem tempori-

bus percurrunt. Nam in vacuo feu medio non refiftenti,
non plus temporis impendent in defcendendo minutiflima
queevis plumula , quam ponderofum plumbum ; adeoque
omnium corporum in dato tempore cadentium velocitates
funt zquales ; erunt igitur eorum momenta quantitatibus
materiz in iif{dem proportionalia ; verum vires motum ge-
nerantes funt femper motibus feu momentis generatis pro-
portionales, & proinde in hoc cafu erunt ut quantitates mate-
riz in corporibus motis; funt autem vires qua motus illos
generant ipfz corporum gravitationes, hoc eft, pondera. O- -
mnium igitur corporum pondera funt quantitatibus materie,
que in corporibus funt, proportionalia. Q. E. D. ‘

Cor. 1. Corporis igitur cujufvis pondus, ex auéta folum-
modo vel diminuta materiz quantitate , augetur vel dimi-
nuitur.

Cer.2. Quare eadem manente materie quantitate in cor-
gore quovis dato , idem quoque manebit ejufdem pondus,

quomodocunque variatur ejufdem figura vel textura par-
ticularum corpus illud componentium, pondus tamen ipfi-
us non mutabitur: adeoque nullius corporis pondus ab ejus
forma feu textura pendet.

Cum (per Axioma 14.) Natura cujufcunque materi fit
eadem , nec unum corpus ab alio differat , nifi modaliter,
per partium figuram, fitum & alias iftiufmodi formas ; erunt
corporum affe&tiones, qua ab illorum formis non pendent,
in omnibus corporibus ezdem ; adeoque cum (utt di¢tum
eft) corporum pondera ab illorum formis non oriantur , fed

a
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a materiz quantitate pendeant, in @qualibus materiz quan-
titatibus, in eadem a terrz diftantia , 2quales erunt verfus
terram gravitationes ; fi vero duorum corporum pondera
fint inzqualia, inzquales quoque erunt in iis materiz quan-
titates. .
Ponamus jam duos globos, plumbi fcil. & fuberis, zqua-
lem magnitudinum ; fi in utroque eadem eflet materizs
quantitas , (per jam oftenfa ) utrumque corpus @qualiter
ponderaret ; nam materia fubtiliflima poros fuberis occupans
@que ponderaret ac materia plumbi ipfi 2qualis; cum vero
magnum fit in duobus hifce globis ponderum difcrimen,
magnum quoque erit in iifdem materiz difcrimen; & {i
plumbum ?ubere it triplo gravius, triplo quoque major erit
in plumbo contenta materia, quam in {ubere ; adeoque plu-
res erunt in plumbo pori feu plura fpatia abfolute vacua.
Vacuum igitur non tantum poflibile eft, fed & atu datur; -
quod erat probandum. At hic fequitur materie quantita-
;eoi?l' in quovis corpore rite per ipfius gravitatem eftimari
e -
Cum momentum augeri poflit, tam ex auta materize
quantitate , . eadem manente velocitate, quam ex aucta ve-
locitate , eadem manente materia , Veteres ( quos vis pul-
veris &yrn ad corpora celeritermovenda latebat ) machinis
ad hoftium muros diruendos ita comparatis utebantur , ut
ingens materiz moles , etfi non magna velocitate , vehe-
menti tamen impetu muros concuteret; at hodie per explo-
fionem pulveris pyrii ex tormentis bellicis magna velocitate
parvi Elobuli impelluntur. Quamvis autem veterum machi-
nz bellicze hodiernis multum cedant, ipfarum tamen vis ad
muros evertendos incredibilis fere fuit : arietes enim ex in-
gentibus trabibus fibi invicem commiflis compofiti erant;
quorum pondus vel hinc eftimari poteft, quod fc. ipforum
aliqui fex hominum millibus (ut alii fc. aliis fuccederent)
‘ad 1pfos dirigendos & motum iis imprimendum indigebant;
€a pars, qua murum percutiebant , gravi ferro confolidata
fuit, & ex funibus ita dependebant ( Arietes compofitos in-
telligo) ut ipforum longitudines horizlgnti eflent parallelée;
. unde
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unde magna virorum manu retrorfum a&i, ftatim fua gra-
vitate & hominum viribus {imul agentibus antrorfum pulfi
Fromincmi ferro muros quaticbant; & tefte 7o/épho, nullze

uerunt turres tam valide , aut moenia tam lata, que afli-
duas ipforum plagas potuerunt fuftinere.

In machinis, quz per circumgyrationes rotarum ponde-
ra elevant , aliquando per additionem plumbi rotz gravio-
res redduntur; ut {cil. major materiz copia majorem impe-
tum feu motus quantitatem fufcipiat; per quam reliftentiz,
tam ex aére quam ex materiz friCtione ortz, melius refifta-
tur , & diutius confervetur motus , qui proinde femel in-
ceptus facile continuabitur.

Ab eodem quoque pendet principio , quod lanifices in
nendo, fufis fuis verforits graves mrgncs imponunt, ut gy-
rationes diutius perfeverent. Cum fcil. motus pars per refi-
ftentiam aéris amifla , ad motum ex materie additione au-
€tum, minorem habeat rationem, quam efl ea quam habe-

ret ad motum non au@tum.
Ex predittis etiam folvitur fequens problema.
PROBL. 1L

duvenire velocitatesms, qua datum corpus movendum eft, ita &
babe.t momenium £quale momento cuivis dato.

Tas. s.  Sit datum corpus A, cujus momentum 2quale debet efle
f2-8.  _momento corporis B moti celeritate ¢; fiat ut.A ad B ita ce-
eritas r ad aliam C; heec erit velacitas quefita, qua fcil. i

‘moweatur A ,ejus momentum zquale erit momento
B, uti liquet ex Corol. tertio T heorematis tertii. Corpo-
- rum enim momenta funt zquakia, fi celeritates fint iplis cor-
ibus reciproce proportionales; fed €x hypothefi, eft ce-
Jeritas corporis B ad celeritatem corporis A , ut corpus A ad
, s B; unde erit momentum corporis A zquale momen-

to corporis B. Q. E. L.

.Atque hinc fequitur carpus quodcunque parvum pofle ha-
bere momentum azquale momento corporis utcungue ma-
gni, quod cum data velocitate movetur. Xx hoc principio
‘pendent vires omnes machinarum, que ad corpara n'ahcéala
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dz vel elevanda fabricantur ; nempe fi machineita difpo- °
nantur, ut potentiz velocitas ad ponderis fit ut pondus ad
potentiam: eo inquam cafu potentia pondus fuftinebit. Li-
ceat hoc in quinque fimplicioribus Inftrumentis Mechanicis
oftendere. Et primo in #eéfe, quem hic confideramus tan-
quam lineam inflexilem, five reGam, five curvam, five ex
pluribus reétis compofitam, circa punctum immobile verfa-
tilem, gravitatis quidem expertem , ponderibus tamen fu-
ftinendis vel levandis accommodatam.

Pun&tum immobile quo fuftinetur & circa quod rotatur
Vedtis ejus Fulcrum vocatur.

THEOR X ,
it AB Peétis circa Fulcram C tantum rotabilis ; erit fpa.

tism qued ab umoguoque ipfius punéto def¢ribitur , ut ejus

diffantia & fulcro.

Nam moveatur veis ¢ fitu ACB ad fitum 4 C 4, pun- Tas. 2
&um A defcribet peripheriam A 4, B vero percurret peri- & 15
gleriam Bé4; fed ﬁm‘ fe¢tores ACa, BCé {imiles, eft
‘Asad Béut A BC, hoc eft, fpatia a punétis A & B
defcrﬁpta » funt ut ipforum a fulcro diftantiz. Si punéis
A& B applicentur potentiz vellis brachia perpendiculariter
trahentes ; fpatia que ab ipfis defcribuntur fecundum vel
contra iones fuas, non funt peripheriee Az, Bé, fed

i es aF , éE in veltis brachia demiffz : nam po-
tentiain A per fpatium «F tantum & non amplius progref-
fa eft fecundum dire&ionem vel propenfionem propriam,
ficut ob eandem caufam, via a potentia B percurfa fecun-
dum propriam direftionem &ftimanda eft per 6E. Sed ob
ﬁmnéuga triangula «CF, éCE eft 2F ad 4E ut aC
AC ad 6C vel BC, hoc eft, viz a potentiis fecun-
<um proprias direCtiones percurf erunt ut ipfaruma fulcro

Quod fi direGio potentiz non fit reta ad vetis brachium Taes. s,
AC perpendicularis , ducenda eft a fulcro in lineam dire- & 16-
&ioms, perpendicularis CG, & fpatium a potentia fecun-
ghum ipltus propenfionem defcriptum, erit perpendiculari ill§
proportivaale ; nibil enimn refert uIthum m FGA, peé

2 quo
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quod potentia agit, affixum fit punéto G vel A, vel etiam
pun&to D; eadem quippe manente directionis linea , eadem
erit ipfius vis ad circumrotandum planum- ADCB ac fi pun-
(to 8 affigeretur filum , & via ab ipfa , in dato tempore,
fecundum propriam directionem, defcripta, proportionalis
eft rete CG. Quare &awt in omni cafu , viam a potentia
quavis fecundum directionem propriam defcriptam propor-
tionalem efle diftantie linez directionis a fulcro.
THE OR. XL
In veite vis motrix [vn porestia que ad pendus eam habet ra-
tionem , quam diftantia linee direftionis ponderis a fulcro,
habet ad diftantiam direflionis potentie a fulero , pondus
Suftinebit 5 ac proinde tantillum auéta pondus elevabst. -
Conftat ex precedente , fpatia quz a potentia & ponde-
re fecundum vel contra propenfiones proprias defcribuntur,
proportionalia effe diftantiis linez dire¢tionum a fulcro; fed
velocitates funt hifce {patiis proportionales, ac proinde di-
ftantiis quoque proportionales erunt : Si igitur {it potentia
P ad pondus Q ut %Q diftantia directionis ponderis a ful-’
cro ag CA diftantiam direCtionis potentiz a E.\lcro » potens

- tiaerit ad pondus, ut velocitas ponderis ad velocitatem po-

Tas 3.
ﬁ.)’o 18.

tentiz ; erit igitur per Cor. 3. Theor. 3. momentum po-
tentizz @quale momento ponderis; ac proinde potentia pon-
deri zquipollebit ; quod fi tantillum augeatur potentia pon-
dus elevabit. Q. E. D. .

Hinc patet ratio , cur in Statera, Romana vulgo di¢ta,
unico appendiculo vel facomate diverforum corporum pon-
dera examinantur. Eft enim machina hzc Veclis inzquali-
um brachiorum , porreto nempe ab axe motus , (qui &
axis quilibrii effe debet) brachiorum altero in certam lon-
gitudinem, puta unius pollicis aut minorem; in altero bra-
chio quantumyis porrecto, diftinguunt partes ipfi CA lon-
gitudine ®quales quot opus videbitur, numeris 1. 2. 3.42.
&c. defignatas. Appenfo itaque pondere explorando ex A,

ondus datum feu notum P ex brachio contrario dependens
a centro motus removendo & admovendo, explorantin qua
diftantia fiat @quilibrium ; atque invento . g. pondus P in
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diftantia 8 ponderi Q in A quiponderare , hinc colligunt
(propter pondera diftantiis reciproce proportionalia,) pon-
dus Q ponderis P noti oftuplum efle.

Defin. Axem in Peritrochio vocant , Inftrumentum Me- Tas. 3.
chanicum , ponderibus levandis aptum ; in quo cylindrus /%" "

(quem Axem vocant ) fulcris per extrema fuftinetur , cir-
cumpofitum habens tympanum ( quod Peritrochium vocant)
in cujus ambitu fcytale infiguntur, quibus applicata vis Pe-
ritrochium una cum axe vertit ; circa quem convoluti funes

onus elevant.
THE OR. XIL
In Axe cum Peritrochio (8 machinis cognatis quarum eadem
eff ratio) Vis motrix que ad pondus fuflinendum eam ratio-
nem babet, quam perimeter axis cui applicatur pondus ad
perimetrum orbis extimicuiapplicatur vis, ponderi quipol.
lebit ; que itaque tantillum autta pondus elevabit. -
Ex fabrica machine patet, in una ipfius converfione tan-
tundem elevari pondus appenfum P, quantum funis tracto-
ril illud eft quocf axem femel circump(ii
lius ambitui ®quale fupponitur ; unaque tantundem proce-
dere potentiam f{cytale extremitati applicatam , quantus eft
extimi orbis ambitus a potentia eadem machinz revolutione
defcriptus; (hoc eft, fgatium a potentia eodem tempore

percurfum zquale efle orbis extimi ambitui ) adeoque velo-

" citates potentiz & ponderis, que funt ut {patia fimul per-
curfa , erunt ut perimeter orbis extimi & perimeter axis.
Quare fi fit pondus ad potentiam , ut perimeter orbis exti-
mi ad perimetrum axis, erit velocitas potentiz ad velocita-
tem ponderis reciproce, ut potentia ad pondus. Itaque per
Corol. 3. Theor. 3. momentum potentie zquale erit mo-
mento ponderis ; ac proinde potentia ponderi equipollebit
& ipfum per axem in Peritrochio fuftinere valebit; quod fi
tantillum augeatur potentia vel minuatur pondus, potentia
pondus elevabit. Q. E. D.

Cor. Quo major eft ambitus orbis extimi , hoc eft, quo
Jongiores funt fcytale , vel quo minor eft axis , eo poten-
tior erit vis ad pondus elevandum. , -

N 3 De.

cat ; quod itaqueil-
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Defin. Ex orbiculis uno vel plutibus apte difpofitis , cirs
ca axes fuos volubilibus, quibus circumpofitus funis du&to-
- rius pondus attrahit, compofitam machinam Trochleam ap-

pellant.
THE OR. XIIL
In Trochlea mobili, ex orbiculorum pofisione calenlo «flimatar
guanta vis appofito ponderi equipolleat ; nempe vis ea, qué
Jit ad pondus, ficut 1 ad namerum funicoloram quibus pon.
dus fufpenditkr ; idem pondns fuftinere valebit : Que proinde
tantillum autta pondus elevabit. '
Tae. 3. Sit funis cujus alterum exttemum unco B affixum, &in
fe- * hujus duplicatura dependeat trochiea mobilis ; cujus locu-
lamento appendatur pondus Q ; clarum eft ut attollatur
pondus Q per unum pedem , utrumque funem loculamen-
tum cum appenfo pondere fuftinentem, (deorfum ab un-
"CO fup]lautan 0) debere uno pede breviorem fieti; hoc eft,
ut attollatur pohdus per unum pedem ; potentiam debere
per duos pedes moveri ; quare in hac machina , poténtiz
via Fonderis vie dupla erit ; ac proinde celetitas potentiz
dupla quoque erit celeritatis ponderis : adeoque fi poten-
tia fit ad pondus ut 1 ad 2, 1pfius momentum momento
ponderis @quipollebit , & pondus fuftinebit. -
Tas, 3. Siita d’dPonantur orbiculi , ut pondus Q a tribus funi
“fz- 3+ bus dependeat ; ut pondus afcenc&? per unum pedem, o
portebit omnes tres funiculos ( ita loqui liceat , quamvis
non nifi unus continuus & nullibi intetruptus funis {it) uno
pede breviores reddi, quod fieri aliter non poteft, quam fi
potentia P tres pedes progrediatur : quare cum in hac ma-
china, potentiee via fit ponderis vie tripla; erit ejus celer
tas quoque tripla celeritatis pondetis ; adeoque fi potentid
fic ad pondus ut 1 ad 3, ipfius Mmomentum momento pon-
deris equipollebit.
Tae. 3. Simili prorfus ratione ex quarté figura patet potentiam
fs: ¢+ in P, que fit fubquadrupla ponderis Q , eidem zquipolle-
te. In omnibus calibus potentia que pohderi prius zqui-
pollebat , &i vel ipfa tantillum au%fatur » vel pondus mr
nuatur , poteft ipfum elevare. Q. £. D. - De:
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Defin. Cylindrum reCtym Helice fimiliter fulcatum Coch- Tas. 3.
leam appellant, & quidem Interiorem, fi fulcata fuperficics #: -
convexa {it, Exteriorem ficoncava. lﬁebet autem Cochlea
Interior ita Exteriori conformis efle, yt pars parti apte re-
fpondeat (hnjus eminentiis illis cavitatibus congruentibus)
quo fiet ut Interior per Exteriorem permanentem teta la-
batur, vel etiam fuper Interiorem permanentem propella-
tur Exterior. Potiflimum adhiberi folent Cochle® obici-
bus propellendis, frangendis , aut comprimendis, aliifque
11;19 ibus trufione fatis ; foiet,qulle forinfecus adhiberi many-

rium , aut fcytala cui vis applicatyr.

THEOR.  XIV.
T8Cochleq , f7 fit ut ambitus guem vis ffve potentia asplicatq per
rat ss ung cochlee converfione , ¢d Intervallum dyarum con-
pinue proximarsm [piraliym conver fionum ( fecypaum cochlee

Iongitudinem eftimarym) fic pondus vel refifientia ad poton-

tiam ; equipollebuns potenriate refiffentia, @ potentis tan-

tillum auita impedimentum movebit.

Intelligatur Cochlea Interior CA per Exteriorem fixgm
ope {cytalz CB, werfando eKrotrudi , fimulque pondus P
sv‘d quod ponderis inftar eft) elevare. Manfeftum eft ex

infpeftione, in una cochlez revolutione pondus
fantum elevari, quantum eft intervallum dyarum fpiralium
proximarum,; & potentiam tantim promoveri quantus eft
ambitus ab ifkain un3 revolutione defcriptus ; hoc eft pon-
deris via erit ad viam potentiz eodem tempore fadtam, ut
mtervallum fpiralium 2d ambitum 2 petentia una revolutio-
ne defgriptum ; adeoque celeritas ponderis erit ad potentig
, in eadem ratione : ac prainde fi fit vt potentia
ad pondus ita’ prediGum intervallum dyarum proximarum
fpinlinm ad viam 2 potentia defcriptam , potentia ponderi
vel refiftentiz zquipollebit: que itaque tantillum ancta r¢-
fifentiam fuperabit. Q, E. D. B

Defs. Canenrm plerumque adhibent, ex ferro feu duriore
aliqua materia , forma prifmatis non admodum alti, cujus
gf()ﬁtx bafes funt triangula ifofcela; utriufvis bujus trian-

alimdinem appellant alfimdinem cunei , ejufque tr;?h
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¥uﬁ bafin vocant cunei craffitiem , retamque que trlangu-

orum vertices conjungit, cunei aciem; quodque eorum

bafes conjungit parallelogrammum , cunei dorfum dicunt.
THEOR. XV. .

Potentia cunei dorfo direcie applicata, que fit ad refifientiam
a caned fuperandam ut cunei craffities adejufdem altitudinem,
refifentie aquipollebit ; &8 proinde aulta eandem fuperabir.
Refiftentia cuneo fuperanda fit v. g. ligni tenacitas feu fir-

mitudo, aut alius quivis obex cuneo dirimendus. Patet

dum cuneus adigitur in fitum ufque quem nunc obtinet, via
potentie feu longitudo fecundum fuam_ propenfionem per-
curfa eft BA ; tantum enim & non amplius progrefla eft:
eodemque modo DC eft via impedimenti , atque dum de-
truditur cuneus per totam altitudinem fuam, dividitur obex

er totam cunei craffitiem; & in toto proceflu proportiona-

iter, ut patet ex natura trianguli : unde fi fit ut cunei craf-
fities ad 1pfius altitudinem ita potentia ad refiftentiam , hu-
jus momentum illius momento zquale erit; adeoque poten-
tia aufta refiftentiam fuperabit.

' SCHOLIUM
Hinc per Inftrumenta mechanica non augetur vis poten-

tiz , quod quidem fieri non poteft; fed ponderis vel elevan-

di vel trahendi velocitas ita per inftrumenti applicationem

minuitur, ut ponderis momentum vi potentiz non majus e-

‘vadat. Sic e. iq fi vis queedam agens poflit elevare datum

pondus unius libre cum data velocitate , per nullum inftru-

mentum fieri poteft ut eadem vis elevet pondus duarum li-

brarum cum eadem velocitate : poteft tamen ope inftru-

menti cum velocitatis dimidio pondus duarum librarum ele-
vare ; imo poteft eadem potentia pondus mille vel decies
mille librarum elevare, cum velocitatis parte millefima vel

“decem millefima ; fed non ideo augetur potentiz vis, fed

motus quem producit in elevando pondus illud magnum,

“omnino zqualis eft motui qui producitur cum elevatur por-

‘dus unius libre. 2 )
Ex ditis etiam patet ratio , cur in canalibus communt

cantibus diverfe amplitudinis confervatur liquorum ngmh‘

' : Il
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brium. Sit enim canalis amplus ABCD, cum alio anguftio- Tas- 3.
' re MNKH communicans in C; in utroque canali infufa aqua ** 7
ad eandem altitudinem affurget , & defcendendi conatus,
feu vis quam habet aqua in canali FH ad elabendum per o-
rificium C, qualis eft vi aquz in cdnali AC ad defcenden-
idem orificium. Nam {i ponatur aquam defcen-
diffe 1n canali AC per altitudinem I_EI, necefle eft, ut aqua
in canali FH afcendat ad altitudinem HN, talem fc. ut cy-
. lindrus aquze MEGN =qualis fit cylindro AILD, fc. cylin-
dro aquaz, que in canali AC defcendit ;. fed zqualium cy-
lindrorum reciprocantur bafes & altitudines (per 15. Prop.
El duodecimi ) hoc eft, erit FM ad Al ut OriﬁciumAB
ad orificium vel FG: fed eft FM ad Al ut velocitas
afcenfuS aque in canali FN ad velocitatem defcenfus aqua
in canali AC; & eft orificium AD ad orificium MN, ut aqua
in AC ad aquam in canali FH (nam cylindri que alti funt
inter fe ut bafes ) quare erit velocitas aque afcendentis in
canali FH ad velocitatem aque defeendentis in canali AC;
ut aqua in canali AC ad aquam in FH ; hoc eft, aquarum
velocitates funt ipfis reciproce proportionales , & proinde
erunt aquarum momenta zqualia; fed funt contraria, qua-
re nullus fequetur motus. ' '
Hinc obiter patet ratio, cur a&ua'vel fluidum c‘uodvis
ex latiore in anguftiorem alveum defluens majori celeritate
moveatur. . f . :
_Hinc{i in corpore animali , Arteriarum ramuli vel Arte-
nez capillares habeant fummam orificiorum feu potius fectio-
hum transverfarum , majorem fectione tranfverfa Arterize
magnz feu Aortz, 3 qua omnes oriuntur ; erit fanguinis:
velocitas in extremitatibus corporis minor quam in Aorta;
fi vero zqualis fit hec fumma: feffiont tranfverfe Aorte,
ent velocitas fanguinis in iifdem zqualis velocitati fanguinis
in Aorta ; fi minor fit fumma , tunc major erit velocitas
pc) per extremas arterias tranfcurrentis quam in A-

.~
Ed
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Alenus Theoremata de motus quantitate , {patiis 2
mobilibus percurfis, & quz exinde confequuntur co-
rollaria demonftrata dedimus ; ad leges Nature jam deven-
tum ett, illas fc. leges , quas omnia corpora naturalizcon-
ftanter obfervare necefle eft. Has igitur eodem ordine , &
tifdem verbis, prout ab illuftri Newrono proponuntur.trade-
Jmus, quarum prima hzc eft. '
, LEX L
. Corpus omne perfeveras in flats fuo quicfeendi vel movendi v’
.~ niformiter in direfium , nifi quatenus ¢ viribus imprefis
. cogitur flatum illum mutare, '

Cum corpora naturalia conftent ex materiz maffa, quaz
fibi ipfi nullam ftatus fui mutationem inducere queat; fi pri-
us quiefcebant corpora, oportet ut in ea quiete femper per-
maneant, nifi adfit vis nova ad motum in 1is produ ;
fi vero in motu fint, eadem energia feu vis motum femper
confervabit ; & proinde corpora motum fuum femper reti-
nebunt & fecundum eandem re@am eodem tenore femper
progredientur, eum nec fibi ipfis quietem , nec retardatio-
pem, nec direCtionis fuz mutationem ad defleGtendum ver-
fus dextram aut finiftram acquirere valeant. Philofophos
novimus, qui facile agnofcunt nullum corpus pofle feipfum
movere, hoc eft, per fe ex quiete ad motum tranfire; it-
dem non eque lubenter concedunt corpora femel mota non
pofle per fe ad clluietcm tendere, €0 quod videant roje&o- -
rum motus paulatim languefcere,, & ipfa mobilia ultimo ad
quietem pervenire. : :

Verum ut nullus modus, vel accidens, fponte fua feu per
fe deftruitur , & ficut omnes effeGtus & caufis tranfeuntibus
producti femper permanent, nifi adfit nova aliqua & extra-
nea caufa que ipfos tollat ; fic etiam motus femel inceptus
femper continuabitur, nifi vis aliqua externa adfit, quz }Pﬁ
obftet; nec magis poteft corpus femel motum , motumicu

energiam fuam ad movendum deponere, & per fe ad %tgg
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tem redire, quam poteft figuram femel {ibi indu&am exue-
re , & aliam recentem abfque caufa extrinfeca acquirere.

Ineft preterea corporibus vis quadam, feu 1potius inertia,

mutationi refiftunt ; unde eft quod difficulter admodum
e flatu fuo , qualifcunqueis fit, deturbentur: vis vero illa
cadem eft in corporibus motis ac quiefcentibus , nec minus
refiftunt corpora actioni, qua 4 motu ad quietem reducun-
tur, quam ei, qua a quiete ad motum tranfeunt ; hoc eft,
non minor requiritur vis ad corporis alicujus motum fiften-
dum, quam prius neceffaria fuit ad eundem motum eidem
corpori imprimendum: unde cum vis inertiz @qualibus mu-
tationibus aqualiter femper refiftit , illa non minus efficax
erit, ut corpus in motu femel incepto perfeveret, quam
ut corpus quiefcens femper in eodem quietis ftatu perma-
neat.

Quidam funt Philofophi, qui corpus ex fua natura tamad
motum quam ad quietem indifferens efle fupponunt; at per
indifferentiam illam non (ut opinor) intelligunt talem in
corporibus difpofitionem , per quam quieti aut motui nihil
omnino refiftunt; quippe hoc pofito,fequeretur corpus quod-
Vis maximum fumma celeritate motum a minima quavis vi
pofle fifti ; aut {i quiefceret magnum illud corpus, ab alio
quovis minimo propelli, abfque ullo velocitatis corporis im-

llentis decremento ; hoc eft, corpus exiguum quodvis in
alind maximum impingens , poflet illud fecum abripere fine
ulla ipfius retardatione; & utrumque corpus poft impulfum
junchm ferrentur ea celeritate , quam prius corpus illud exi-
goum habebat: quod abfurdum effe omnes novimus. Non

itur indifferentia illa fita eftin nonrenitentia ad motumex
quietis , aut ad ci}uietem,ex ftatu motus, fed in eo fo-
lum, quod corpus ex fua natura non magis ad motum quam
ad quictem propendet, nec magis refiftit tranfire a ftatu qui-
etisad motum, quam a motu rurfus ad eandem quietem re-
dire; poteft preeterea corpus quodvis quiefcens 2 quavis vi
moveri; poteft 2qualis vis fecundum contrariam directionem
motum illum deftruere; atque in hoc indifferentiam
fitam efle volunt. : ~
02 Cum,
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Cum, fecundum expofitam naturz legem, corpus omne
femel motum in eodem motu femper perfeveret , ‘quarunt.
Philofophi cur projeta omnia motum fuum ( quem violen-
tum vocant) fenfim amittunt? Cur non in infinitum per-

unt? Si motus ex fua natura non languefceret:, potuiflet
apis ex manu projicientis fub initio mundi emiffus fpatium
fere immenfum, & tantum non infinitum, pertranfiffe. Sic
quidem potuit , fi in vacuo feu fpatiis liberis motus abfque
gravitate fieret. Verum cum omnia proje&ta vel per aérem
vel fuper aliorum corporum fuperficies {cabras ferantur, ex-
inde provenit eorum retardatio ; cum enim necefle fit , ut mo-
bilia aérem obftantem ¢ loco fuo pellant & dimoveant, vel
ut fuperficiei fuper quam moventur fcabritiem vincant, opor-
tet ut vim & motum illum omnem amittant , qui hifce ob-
ftaculis continuo impenditur ; & proinde projeftorum motus
femper diminuetur. Si vero nulla effet medii refiftentia, nul-
1a fuperficiei, fuper quam decurrunt mobilia, afperitas, nul-
la gravitas, que corpora terram verfus continuo pelleret,
abfque omni retardatione idem femper continuaretur motus.
Sic in Coelis , ubi medium tenuiflimum eft, Planetz diu-
tillime fuos-confervare poflunt motus ; & fuper glaciem,
aut alias fuperficies politas feu minime fcabras, corporapon-
derofiora ferius ad quietem reducuntur. -

Definant jam Philofophi continuati motus exquirere cau-
- fam, alia quippe agnoicenda eft nulla, preter primam'il-
lam, quz non modo motum fed res omnes in &y/e fuo con
fervat, Deum fcil. Opt. Max. Nec alia ratione perfeverat
motus, quam qua continuatur corporis alicujus figura, co-
Jor , aut alie quevis iftiufmodi affeGtionum, quee femper
ezdem permanerent , nifi vis aliqua externa eas turbave-
. > | ) :

Multo quidem reius & magis fecundum bonz methodi
leges egiffent;; {i rationes retardati & amiffi motus inveftigaf
fent: verum quofdam in hac re adeo czcutire deprehendi-
mus , ut illud> ipfum ponant caufam continuati motus , €X
quo revera ejus retardatio provenit. s '

Definant etiam Philofophi de communicatione motus tan-

. tas
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tas lites movere ; ex fupra pofitis enim facile intelligitur,
cur lapis ex projicientis manu tanto cum impetu emittitur:
quippe ?uﬁm lapis in manu continetur ; nccefle eft ut de
motu ipfius manus participet ( per Axiom. 8.) adeoque ea-
dem celeritate & verfus eandem plagam, qua ipfa manus,
feretur : fed corpus omne naturale femel motum in eodem
perfeverat motu ( per legem fupra pofitam) donec ab agen-
te externo impediatur ; unde cum projiciens manum fuam
retrahit , lapis non retractus reta progredietur. Eodem
prorfus modo, f{i navis aut cymba ventis vel remis celeri-
ter agatur , qui in ipfa fedent eundem celerem motum ipfis
communicatum habent ; at fi fubito fiftatur navis, res o-
mnes in navi lﬁ‘oﬁta motum fuum continudre conantur, &
ipfi navi firmiter non adhzrent, pott illius quietem re-
liékis locis fuis etiamnum progrediuntur ; atque hinc peri-
culum eft ne homines in navi relative quiefcentes, poft tam
fubitam & quafi violentam ftatus fui mutationem, prorfum
preecipitentur , cum fcil. motus, quem prius ab ipfa navi
accepére , nondum deftructus fit. :
Si lapis in funda celeriter circumagatur, ea celeritate cir-
culum defcribit quam habet ea fundz pars in qua ponitur ;
cum vero corpus omne fecundum rectam lineam progredi
affeCtet , lapis in fingulis orbite fue punéis, fecundum li-
neam orbitam in puncto in quo eft tangentem egrederetur,
nifi a filo detentus eflet; adeoque fi filum demittatur, rum-
patur , vel alio quovis modo lapidem cohibere definat, la-
pis non ulterius in circulo fed fecundum re&tam lineam mo-
vebitur, feclufo motu ex ipfius gravitate orto. ‘
Conatus ille, quem lapis circumgyratus habet in quovis
fuz orbitz pun&to fecundum tangentem egrediendi, filum
per quod in orbita detinetur tendit , & vis illa qua filum
tenditur ex vi centrifuga oritur , per quam fcil. a periphe-
riarecedere conatur. Tenfionem hanc quifque in funda fa-
cile experiri poteft; & per experientiam invenimus, quo ce-
arcumgyratur lapis, vel etiam-quo majus materiz pon-
dusinfunda ponitur , eo majorem fieri fili tenfionem.
Ob hanc rationem volunt quida(r)n Philofophi centriﬁ;lgam
3 anc
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hanc vim & fola gravitate proficifci ; huic tamen fententiz
nec ratio nec experientia favet : namin funda non folum tendi-
tur funis cum lapis partem fuz orbite infimam percurrit, fed
etiam dum fuperiorem partem defcribit ; quod a gravitate
oriri non poteft , cum gravitas lapidem , in fuperiore fuz
orbite parte, tantum urgere poteft verfus centrum, que di-
relte contraria eft vi centrifugz quz illum a centro recede-
re cogit. Preterea cum lapis in plano horizontali in cir-
culo revolvitur , filum quoque tenditur ; fed gravitas ten-
fionem illam in illo plano nullo modo producere poteft,
cum lapis nec furfum nec deorfum feratur; cujus proinde
motus a gravitate hac nec augebitur ne¢ minuetur ; non i-
gitur-a %avitate oritur vis centrifuga, fed 2 folo conatu
quem habent corpora omnia fecundum re¢tam lineam pro-
grediendi.

Si Terram circa fuum axem rotari fupponamus, nos o-
mnes qui in ejus fuperficie degimus una cum ipfa revolve-
remur ; adeoque fi fubito fifteretur ejus motus , res omnes
ipfi firmiter non adharentes vehementi motu excuff ab illa
recederent ; fic etiam {i circa Solem motu annuo deferatur,
& {ubito illa revolutio fifteretur, res omnes excufle , Pla-
‘netarum inftar, circa folem gyrarentur, ob eandem caufam
qua prius ipfa Tellus circa folem movebatur.

Cum Tellus circa axem vertatur, & res omnes in ipfa
circulos defcribant ®quatori parallelos, quzrunt Philofophi
unde {it, ut corporaomnia ab ejus fuperficie non excutian-
tur, cum per nature legem corpora omnia motum fecun-
dum reftam-lineam affe(ﬁnt? Sic quidem excuterentur, nifi
alia adeflet vis, per quam ad terram detinentur, qu eft ipfa
Gravitatio vi centrifugd multo potentior.

Si vas aqua plenumin plano quovis horizontali ponatur,
& fubito vi fatis magna impellatur , aqua in vafe {ub initio
verfus partes motui vafis contrarias tendere videbitur ; non
quod revera talis motus aqua impreflus eft, fed cum illain
codem quiefcendi ftatu permanere conatur, vas motum fuum
aquz intra ipfum contentz communicare ftatim non poteft,
& proinde aqua 3 vafe derelicta, &revera quiefcens, kf)cum

uum
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fium relativum mutare videbitur. Tandem poftquam va-
fis motus aqua impreflus eft, & illa una ¢um vafe uniformi-

- ter & eadem celeritate progredi coeperit , fi fubito fiftatur

k

vas, aqua tamen in eodem motu perfeverare conabitur, &
fuper vafis latera affurgens pars ilﬁus ulterius progredietur,

Si navis tempeftate & turbulento mari jaltetur, in ipfa
{edentes homines & relative quiefcentes doloribus, =gritu-
dine , naufea & vomitu afficiéntur , prefertim fi mari mi-
nus affueti fuerint; cum fcil. liquores in ipforum ventricu-
lis, inteftinis, vafis fanguiferis, & cateris dutibus conten-
ti, navis jaGationibus non ftatim obediunt , unde in cor-
pore humano fluidorum motus turbabitur , & morbi orien-

tur. _
LEX IL

Mutatio motus eft femper proportionalisvi metriei imprefle ,

- (8 fit femper fecandam rectam lineam, qua vis illa imprimi.

tar.

Sequitur ex axiomate 4: fi enim vis aliqua motum quem-
Vis generet , dupla duplﬁm , tripla triplum generabcllt ; &
hic motus quoniam in eandem femper plagam cum vi gene-
ratrice determinatur (quippe ab illa tantum oritur ) fiet fem-
per eandem plagam (per legem primam;) nec
poteft corpus fecundum aliam quamvis plagam defle&tere,

adfit nova vis priori obftans ; adeoque f{i corpus antea
movebatur , motus ex vi imprefla productus ‘motui priori
vel confpiranti additur , vel contrario fubducitur , vel ob-
liquo oblique adjicitur, & cum eo fecundum utriufque de-
terminationem componitur. L

Si vis aliqua in dato cor&ore motum producat, (per le-
%unprimam) carpus illud in motu fuo femper perfeverabit:

vero poftea vis eadem vel 2qualis fecundum eandem di-
redionem rurfus in idem corpus agat , motus exinde pro-
duttus priori =qualis erit, & proinde fumma motuum prio-
s dnpgrt:n 8?1 denuo vis eadem tertio in idem corpus fi-
militer ,motushinco%eritcﬁamyﬁmoe%g is, &
zl'oméq nma motuum erit motis primo imprefli tripla ;

fimiliter fi vis eadem rurfus in idetn corpus ageret , o-

: mnium
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" mnium motuum fumma erit primo imprefli quadrupla, &.

fic continuo. : _ . .
Hinc fi vis hec nova zqualibus temporum intervallis con-

tinuo zqualiter ageret, motus exinde ortus eflet ut fumma
temporum quibus generatur ; adeoque cum, ob datum cor-
‘pus , motus fit ut velocitas, erunt velocitates fic genite ut
tempora ab initio motus, & motus erit zqualiter accelera-

" tus; hinc fequentia Theoremata facile demonftrantur.

" THEOR. XVLI

Sicorpora in omnibus @ Terra diffantiis equaliter gravitarent,
~ effet motus corporum, fwa gravitate in eadem recfa caden-

tium, motus equabiliter acceleratus. : '

Supponatur tempus in quo grave cadit divifum efle in
particulasaectlales & valde exiguas, & gravitas ]E'una tem-
poris particula agens corpus verfus centrum pellat : {i jam
poft primum illud tempus omnhsulgravitatis actio ceffaret,
& corpus defineret efle grave , nihilominus motus ex primo
impulfu acceptus femper continuaretur , & corpusad ter-

- ram zqualiter accederet (per legem primam :) verum cum

corpus continue fit grave, & gravitas indefinenter agat, et-

iam in fecunda temporis particula eadem gravitatio alium
- impulfum priori ®qualem ipfi communicabit , & corporis
. velocitas poft duos hos impulfus prioris dupla-erit ; & fi vis
avitatis omnino tolleretur, corpus tamen cum eadem ce-
ritate in eadem refta moveri perfeverabit ;. cum vero &
tertid temporis particula corpus eadem gravitate urgeatur,

~ alium quoque motum priorum utrivis qualem poft tertium

“illud tempus acquiret; fic etiam in quarta temporis particu-
la grawitatio quartum impetum fingulis priorum =qualem
ipfi gravi fuperaddit ; & fic de ceteris. Impetus igitur feu

motus corporis dati a gravitate acquifiti funt ut particule
temporis ab initio elapfe ,- adeoqué cum atio gravitationis
it continya , i particule ille infinite exigue fumantur, erit
corporis cadentis motus ex gravitate acquifitus , ut tempus

- ab mitio cafus elapfum ; cumque corpus datum fit, erit

motus ut ipfius velocitas, ergo velocitas erit femper it tem-.
D s : : ~ pus
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pus in quo acquiritur. Gravi igitur cadenti zqualibus in-
tervallis zqualia accedunt velocitatis incrementa, & proin-
de ejus motus erit uniformiter acceleratus. Q. E. D.

Similiter ex iifdem principiis demonttrari poteft, corpo-
rum in eidem rectd furfum tendentium motum efle 2quabi-
liter retardatum ; cum {cil. vis gravitatis , contra motum
inceptum continuo & zqualiter agens, zqualibus tempori-.
bus @c ualiter ipfius motum minuat , ulque dum velocitas
omnis furfum omnino fublata fit. -

Cor. Reta AB exponat tempus quo cor;lms cadit, & BC Tan. 3.

cum AB faciens angulum re@um exponat velocitatem in fine /%
iftius cafus acquifitam; jungatur AC, & per punétum quod-
vis D ducatur DE ad BC paraliela; erit h=c ut velocitasin
fme temporis AD acquifita. Nam (ob triangula ABC ADE
@quiangula ) eft AB ad AD ficut BC ad DE ; fed BC repre-
fentat velocitatem in tempore AB, quare (cum velocitates
funt ut tempora) DE reprzfentabit velocitatem acquifitam
mfine temporis AD: fimiliter FG reprafentabit velocitatem |
in puncto temporis F; & in omnibus temporis punétis ve-
locitates erunt ut rete intra triangulum per ipfum dulte
& bafi BC parallelz. .
. THE OR. XVIL ‘
Si grave ex quiete, motu uniformiter accelerato defcemdat
. ,é:rim » quod ab ipfo in dato ab initio motds tempore per-
exrritar , dimidiumeri: sflius quod in illo tempore uniformster
percarri potefi, cum ea vebocitate que in fine ijtius tempo-
7is 4 gravi cadente acquiritur.

Sit AB tempus in quo cadit grave, ﬁtzue BC velocitas Tas. 4

ultimo acquifita, compleatur triangulum
lem ABCD; porro diﬂ:ingmtur tempus AB in innumeras
gmculas ei, im, mp, &c. Ducantur ef, ik, mn, pq,

¢. bafi parallelee: (Per Cor. przced.) ¢f erit ut velcci-
tas gravis in temporis particuld mfinite exigua ei; & 74 .erit
cjus velocitas in particula temporis iz ; item m# erit ipfius
velocitas ad pungum temporis mp; &fic gp erit velocitas
m temporis particula po. * Sed (per Cor. Theor. 7.) fpa-
tium in quovis tempore & cum quavli)s celeritate_.percu_'rfur{r{

N

BC & rettangu- - *
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eft ut retangulum fub eo tempore & celéritate ; quare erit
fpatium percurfum tempore ei cum velocitate ef ut re(an-
aulum i £; {ic {patium percurfum temgore 7 cum celerita-
te /£ erit ut rectangulum =z £ ; fic etiam {patium percurfum
cum celeritate = u tempore m p erit ut reCtangulum p»; &
fic de czteris. Quare erit {patium percurfum, in omnibus
hifce temporibus, ut omnia hac rectangula, feu ut reftan-
guiorum omnium fumma; cum autem temporis particulae
infinite exigue fint, crit omnium rectangulorum fumma -
qualis triangulo ABC. Eft vero (per fupra citatum Co-
rol. Theor. v.) fpatium a mobili percurfum tempore AB
cum uniformi celeritate BC ut re¢tangulum ABCD; unde
erit, fpatium percurfum a gravi in dato tempore cadenti ex
quiete, ad fpatium percurfum in eodem tempore, veloci-
tate uniformi cum zquali ei que ultimo acquiritur a gravi
cadente, ut triangulum ABC ad retangulum ABCD: fed
triangulum ABC eft dimidium re&anguli ABCD , unde erit
fpatium quod a gravi cadente ab initio cafusin dato tempo-
e percurritur ,dimidium ejus quod percurri poteft ineodem
tempore cum velocitate ultimo acquifitd. Q. E. D.

Cor. 1. Spatium quod percurritur cum velocitate CB in
tempore @quali dimidio ipfius AB,zquale erit fpatio a gra-
vi cadenti tempore AB percurfo. C

Cor. 2. Ex 1pfa demonttratione fequitur quod ficut fpa-
tivm percurfum tempore AB reprafentatur per triangulum
ABC, fic fpatium tempore AF a gravi emenfum per trian-
gulum AF G reprefentari pofle ; item fpatium peraGum
tempore AD per triangulum ADE exponetur.

- Cor. 3. Spatia percurfa ab initio cafus computando, funt
in duplicata ratione temporum ; nam fpatium percurfum
tempore AB eft ad fpatium percurfum in tempore AF ut
triangulum- ABC ad triang. XF G; fed (ob fimilia triangu-
la ABC, AFG) triangulum ABC eft ad triangulum AF C§ in
duplicata ratione lateris AB ad latus AF : adeoque erit fpa-
tium percurfum tempore AB ad fpatium percurfum tempore
AF in duplicata ratione temporis XB ad tempus AF. Sunt igi-
tur fpatia percurfa a gravi ¢ quicte cadente , ut quadra-

: ~ fa
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ta temporum quibus percuriuntur: ‘ ’

Cor. 4. Hinc fi grave in dato tempore ¢ quiete cadens
percurrat fpatium quodvis, fpatium in duplo tempore per-
curfum erit prioris quadruplum, in triplo tempore {patium
peractum erit novies majus quam illud quod primo percur-
ritur, &~ Hoceft, {i tempora fumantur ut 1.2. 3. 4. 5.
. fpatia hifce temporibus defcripta ab initio motus com-
putando erunt ut I. 4. 9. 16.25.

Cor. 5. Cum fpatium percurfum in primo tempore fitut 1,
in fecundo ut 4, computando ab initio, erit fpatium in fe-
cundo tempore feorfim defcriptum ut 3;eodem modo cum
fpatium defcr}Ptum in fine temporis tertii fit ut 9, & in fi-
ne temporis fecundi ut 4, erit {patium defcriptum in tem-

re tertio feorfim fumpto ut 5; & fic de czteris: fumen-
gg igitur temporis partes ee?uales, erunt fpatia a gravi ¢
quiete cadenti in fingulis feorfim defcripta ut 1.3.5.7.9.11.
.. {cil. ut numeri impares. ,

Cor. 6. Hinc etiam cum velocitates cadendo acquifite
fint ut tempora, erunt {patia percurfa etiam ut quadrata ve-
locitatum ; & tam velocitates quam tempora erunt in {ub-
duplicata ratione fpatiorum per qua grave cadit ab initio

motus.
LecTi1o XIIL
LEX IIL e
ARioni femper contraria 8 equalis eff Reallio 5 feu ov¥po-
rum duornm altiones in fe mutuo equales funt, €3 in partes
contrarias diriguntur. Hoc eff , per aftionem €8 reaitionem
equales motdsmutationes in corporibus im fe invicen agenti-
bus producuniur, que mutationes verfus contrarias partes
imprimuntur. ‘
AKc Lex non aliter melius quam per exempla poteft
illuftrari.
1. Si corpus unum in alterum quiefcens impingat, quic-
quid motus quiefcenti imprimitur , tantundem precife im-
pingenti fubtrahitur, v. g. Si corpus A cum duodecim Tas. 4
motus partibus verfus corpus B feratur, & poftquamin illud fz- 2.
impegerit communicentur ipfi Bs p:gtes motus, reftab!}nig
2 ipfi
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ipfi A motus partes tantummodo 7. adeoque mutationes quae
utrique corpori contingunt @quales erunt:idemque omnino
erit effe€tus ac fi vis 5 partibus motus zquipollens impelle-
ret corpus B verlus C, & alia huic @qualis in corpus A age-
ret, & ipfum in contrarias partes verfus H urgeret.

2. Si corpus B non quiefcat, fed tendat verfus.C, & cor-
pus A celerius motum 1n ipfum impingat ; tantundem motus
deperdet corpus A quantum corpus B lucratum eft, & mu-
tationes motus per impulfum in utroque corpore produ-
&z (hoc eft incrementum motus unius & decrementum
alterius) zquales erunt.

3. Si corpora A & B fibi obviam veniant, & A feratur
verfus C cum 12 motus partibus, B vero verfus H cum
tribus motus partibus ; qualifcunque motus mutatio cor-

ori B accidat, eadem omnino corpori A continget: w.g.
* Si poft occurfum feratur B verfus C cum partibus motus
duabus, mutatio motus qua ipfi indu@a eft erit partium
quinque; ®qualis {cilicet fummz duorum motuum, illius
nempe quo prius verfus H ferebatur , quique per impulfum
corporis A deftructus eft, &illius qui de novorecipitur cum
quo verfus plagam C tendit ; & motus in corpore A amiffus
hifce 5 motus partibus pracife &qualis erit: adeoque (ut
in primo exemplo ) idem omnine fequitur effe¢tus, qualis
o fuillet fi vis cum 5 motus partibus pelleret B verfus 8, &
alia Quic zqualis m corpus A imprimeretur , qu illud ver-
fus partes H ageret,

Verum univerfaliter i¢tus magnitudo que ab eccurfu duo-
Tum corporum oritur, in utroque corpore {femper ®qualiter
recipitur; unde & mutationes motus que ab i¢tu producun-
tur in utroque corpore femper zquales erunt.

Sic fi mallcus ferreus vitrum percutiat , i€tus tam in mal-
Ieo quam in vitro zqualiter recipitur , & vitrum frangitur , fer-

. rointegromanente ; non quod major eft vis percuflionis vitro
impreffa, quam eft illa quz in malleo recipitur, fed quia
artes ferri duriores & firmius inter fe cohzrentes, multo
ortius eidem percuffionis vi refiftunt, quam vitri particule
fragiles & minus cohzrentes. Eodem prorfus modo fi car-
pus



AD VERAM PHYSICAM. Izer. XIL 117

pus aliquod tenui filo muro alligetur , parva vis {ufficiens e-
rit ad illud divellendum; fi vero pregrandi fune idem cos-
pus muro alligatum eflct, vis prior @qualiter applicata pa-
rum groﬁceret ad corpus avellendum. '

4. Si equus lapidem funi alligatum trahat, retrahetur et-
iam equus =zqualiter in lapidem ; nam funis utrinque diften-
tus eodem fe relaxandi conatu zqualiter urgebit lapidem ver-
fus equum , & equum verfus lapidem; unde attractionis vi-

‘'res, tam in equo quam in lapide, ®quales erunt; verum
cim tanta fit firmitudo & vis equi folo infiftentis, ut tra-
ioni funis refiftere poflit, ille funi trahenti minime cedet,
nec per ejus vim ¢ loco fuo dimovebitur; at lapis, cui non
tanta ineft refiftendi vis, verfus equum promovebitur.

5. In attra@ionibus magneticis , non folum magnes trahit Tas. 4.
ferrum, verum & qualiter vicifim ab ipfo ferro trahitur; & 3-
g_l\llod experientia conftat: imponatur enim magnes fuberis

fto B, & ferrum A fimiliter alio fuberis frufto impona-
tur, ut tam magnes quam ferrum aque innatent: deinde
manu teneatur magnes, & ferrum videbimus ad magnetem
accedere, fi vero ferrum immobile teneatur, ad illud acce-
dere magnetem deprehendemus ; fed {i utrumque corpus a-
quz libere innatare permittatur, magnes & ferrum fibi mu-
tuo obviam ire confpicientur, & attractionis vis in utrum-

3:1(3 zqualiter aget,zquales motus in utroque producendo:
ico motus zquales fore; non item celeritates, nifi ferrum
& magnes ejufdem fint ponderis; {i enim diverfi fint ponde-
ris, quod magis ponderat minorem habebit celeritatem. e.
£ Si magnes {it ferro decuplo ponderofior, ferrum viciflim
decuplo majorem velocitatem habebit ; ut fcil. &quales mo-
tuum quantitates in utroque corpore generentur, adeoque
non convenient magnes & ferrumin mediopun&to E, fedin
punto D, quod ita dividet diftantiam BA ,ut BD fit ad DA
ut pondus A ad pondus B; fic in allato exemplo, {i BD fit
totius diftantiz pars undecima, pun@tum D erit ubi magnes
& ferrum fibi mutuo occurrent: cum enim BD fit pars un-
decima diftantizz BA ; erit BD ad DA ut 1 ad 10; fed ut 2
ad 10 ita (per fuperius dita) erit velocitas corporis B ad
' P 3 velo-
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velocitatem corporis A ; quare cum f{patia percurfa in dato
tempore {int velocitatibus proportionalia , tempore quo cor-
pus A percurrct {patium AD, corpus B cum decimi velo-
citatis parte latum percurret {patium =zquale decime iftius
{patii parti; adcoque in punéto D poft illud tempus reperie-
tur, in quo igitur punéto magnes & ferrum fibi mutuo oc-
current. Eodem modo duo magnetes fuberis diverfis par-
ticulis impofiti, fi corum poli amici invicem obvertantur,
gqualiter fefe mutuo attrahent: {i vero poli inimici {ibi in-
vicem juxta ponantur, poli hi fefe mutuo fugient, & quan-
titates motuum, vi fugee producte , in utroque quales erunt.

Tae. 4 6. In aliis attraGtionibus idem oftenditur. Sint enim duaz

5 4

cymbe A & B aquz innatantes, & homo in illarum una v.
¢ in A pofitus ope funis verfus fe trahat cymbam alteram
B; non {folum hac tractione Baccedet ad A, verum etiam A
verfus B zqualiter trahetur; & quantitates motuum , attra-
¢tione produta, in utraque cymba zquales erunt: unde fi
cymbz pondere fint =quales, cateris paribus, zquales ha-
bebunt velocitates, & in medio punfto E convenient. Sin
una illarum altera major fit, hoc eft, majorem habeat in fe
materiz quantitatem feu majus pondus, quz major eft mi-

- nus habebit velocitatis; e. g. fi cymba B {it decuplo major

cymba A, velocitas ipfius A decuplo major erit velocitate
cymbz B, & cymbz convenient in puncto G, quod ita di-
vidit illarum diftantiam primam AD, ut AG f{it decuplo ma-
jor quam GD ; hoceft, erit GD pars undecima totius diftan-
tie AD; fi vero B {it navigium millecuplo vel decem-mille-

. cuplo majus quam A, ipfius velocitas erit millecuplo vel de-

cem-millecuplo minor velocitate A, adeoque vix fenfibilis.
Si jam B fit aliud corpus infinite magnum, illius velocitas
erit infinite parva, hoc eft, prorfus nulla refpe€tu veloci-
tatis iplius A. Hinc fi funis littori alligetur, & homo in
cymba per funem trahat ad fe littus, cymba ad littus acce-
det, & littus ad cymbam;-cum vero littus reliqua terrena
moli firmiter adheret, ejus magnitudo , quz eadem eft tum
totius terre magnitudine , refpectu cymbe erit valde immen-
{2 & tantum non infinita ,adeoque ejus velocitas erit fegni_n-

. : te
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finite em%ua & (ut dicam) nulla; ac proinde littus potefk
tanquam firmus obex confiderari qui cedere nefcit, & tota
velocitas tanquam cymbz inherens aftimari poteft.  Si na-

vi%ii B pondus fit mille talentorum & feratur verfus F cum .
velocitatis gradibus centum, erit (per Theor. tertium) mo-
mentum illius navigii partium centum millium: fi jam na-

vigio B alligetur cymba A, cujus pondus (it decem talento-

rum, qmcguid motus communicatur hac ratione cymbze

A, tantundem decedit navigio B.

7. Si quis incymba A trahat funem AE, per quem navi-
gio Balligatur, ita ut hac traftione cymba promoveatur cum
quingentis velocitatis partibus, erit motus exinde ortus
millium partium, & tantundem fui motus amittet navigi- -
um B; cui proinde reftabunt motus partes nonaginta quin-
gcuc mille, unde erit velocitas navigit B partium nonaginta
& quinque.

8. Si quis in navigio A fedens per contum aut aliud ejuf-
modi in‘arumentum pellat aut protrudat navigium B verfus
partes F, per illam trufionem retro cedet etiam navigium A
verfus partes contrarias, ita utin utroque navigio equales {int
motus quantitates, que ab hominis propellentis vi oriuntur;
unde fi navigium B fit decuplo majus navigio A, decuplo
minorem habebit velocitatem; fi centuplo fit majus, habe-
bit viciflim centefimam partem velocitatis navigii A ; adeo-
que fi B fit corpus quodvis immenfum, erit velocitas navi-

ii A immenfa refpetu illius quz inveniri debet in cymba
g; unde fi quisin nave fedens per contum terram & littus a
fe protrudat, recedet hac trufione navis a littore ; littus e-
nimtanquam corpus immenfum & firmus obex refpeftu na-
vis confiderari poteft, cujus proinde velocitas erit minima
aut plane nulla refpetu illius quz in navigio reperitur.

St navigium EDG remisagatur, cum aqua per remorum Ty, o

Imulas ABretro pellitur verfus partes C, illa rurfus zqua- fi. 5

r in remos reaget ,eofque una cum navigio cui affixi funt
verfus partes H propellet, ob quam folam caufam promove-
bitur navigium ; {i enim nulla effet reatio, & aqua nullum
imprimeret motum remis yerfus partes H, cun ipfa in c&t:
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trarias partes per remos truditur, fubfifteret navigium; quan-
doquidem nihil effet quod illud verfus plagam H propelle-
ret: verum cum aqua reagendo tantum motus imprimit na-
v'gio ED quantum ipfa exinde per remos acceperit, hincfc-
quizut, quo majores funt remorum palmul, vel numero plu-
res, ceteris paribus, vel etiam quo celerius intra aquam a-
gantur, €o concitatiori impetu progredi navigium.

. Hinc cum natatio nihil aliud {it quam brachiorum pedum-
que remigium , facile intelligitur cur intra aquas promove-
- mur natando; cum fcil. per manuum pedumque palmas aqua
impellitur retrorfum , illa reagendo in contrariam plagam
natantes propellet , ita ut motus in aqua genitus equalis fit
" motui-, quo natantes progrediuntur.- ldem etiam dicen-

dum eft (cile avium volatu; cum enim aves per alas fuas aé-

rem deorfum feriunt, aér reagendo eas furfum elevabit; fi
verfus orientem aérem pellant, reatio aéris ipfas in occi-
dentem tendere cogit. Sic pulvis pyrius intra tormentum
bellicum accenfus rarefit, & vifui zqualiter agitin globum
miffilem & tormentum unde globus expellitur; aér enim ra-
refatus in omnem partem fe expandere fatagens, qualiter
tam tormentum retrorfum quam giobum antrorfum urgebit,
& inde elater in utroque zquales motis quantitates proé_ucct;
& dividendo has motuum quantitates tam per pondus tormen-
ti quam per pondus globi, velocitates exinde ortz erunt
ponderibus reciproce proportionales.

.- Cum omnia corpora in fuperficie terrz ‘poﬁta verfus ter-
ram gravitent , viciflim tellus in corpora {ingula gravitabit
& verfus illa attrahetur , & motus hac attrattione geniti,
cum in terra tum in corporibus gravibus defcendentibus,
aquales erunt ; ita fi lﬁpis vi gravitatis fue deorfum ad ter-
ram cadat, terra vicifim ad lapidem affurget : cum vero
quantitas materiz in terra-immenfe fuperat quantitatem ma-
teriz in lapide ,- velocitas lapidis viciflim immenfe fuperabit
velocitatem qua terra ad ldpidem tendit, adeoque (ﬁ'ph‘y'
fics loquamur) velocitas-terre nulla erit, quod calculo fic
patebit: ponamus lapidem centum pedum folidorum verfus

terram delcendentem ; fpatium & lapide tempore unius mi-
N , nu-
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mti fecundi decurfum erit quindecim circiter pedum: fed
(juxta illos qui de terra dimenfione fcripferunt) tota globi .
terraquei moles continet pedes folidos 30 0coo 000 000 00O
000 000 000 ; ponamus jam terram-ubique effe ejufdem den-
fitatis cum vulgaribus lapidibus ( quamvis omnino credibile
et ipfam effe multo denﬁorem.)qUnde erit materie quan-
titas in terra, ad quantitatem materie in lapide centum pe-
dum , ut 300 00O 000 OO 000 000 coo ad I ; proinde
dum lapis centum pedum gravitate impulfus defcenderede- .
bet per fpatium quindecim pedum, terra verfus lapidem tra- .
15

hetur per unius pedis partes — que tan-
300 ©CO> 020 CCO 00T 000
tilla eft quantitas ut ipfam imaginandi vim effugiat: & pro-
inde in Phyfica negligi poteft & pro nulla haberi, quamvis
Geometrice & fecungium veritatem loquendo, dicendum eft
terram ad lapidem accedere, & utrumque corpus zqualiter
fe mutuo trahere. '
Si luna per gravitatem in fua orbita detineatur ne aterra
recedat; hoc eft, fi luna verfus terram gravitet, terra vicif-
fim & omnes ejus partes verfus lunam gravitabunt, & hinc
continuus orietur fluxus atque refluxus maris: fed hoc obi-
ter, alibi enim motum maris fufius explicabimus.
Sit navis in aqui quiefcens, que facile 2 quolibet impul-
fu externo moveri poteft, nulla tamen eft vis intra navem
agens, eique folum innitens, quz ipfam promovere poteft:
fit enim GH navis, & ponatur intra navem machina quavis, Tas. 4.
v.£. corpus elafticum ABC, quod vehementer conftri¢tum f¢- 6-
refilire per fe poteft; porro comprefla machina , latus BC :
roximabitur lateri RB ; elater naturali fua energia feu vi
ua reftitutiva fe utrinque zqualiter explicare fatagens , -
qualiter impellet tabulatum %A verfus G, & tabulatum EF
verfus H; & proinde navis duobus hifce contrariis & 2qua-
libus motibus impulfa non movebitur : eodem plane modo, fi
quis in prora ftans ad H per funem trahat ad fe puppim G,funis
utrinque diftentus relaxandife conatu zqualiter urgebit pup-
pim verfus hominem trahentem,& trahentem verfus puppim;
cumque trahens ipfi prora infiftit, pr&ra viciflim-ad puppim
e ®qua-
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sequaliter trahetur, unde & hi duo motus contrarii & =qua-
les fe invicem deftruent , ‘& nullus fequetur motus.
Ex hac lege fe%uentia demonftrantur Theoremata.
, HE OR. XVIIL
St corpus anum alteri vel quiefcenti vel fecundam candem di-
reflionem tardius moto impingar , [umma motusm ix stro-
que corpore verfus eafdem partes eadem manebit poft impa.
Gum que fuit ante impactum.,
Tan. 4. Moveatur Corpus A fecundum dire&ionem CD a C ver-
¢ 1 fus D, atque in aliud corpus B impingat, quod vel quiefcat
vel fecundum eandem direGtionem tardius moveatur: dico
‘fummam motuum in utroqueé corpore verfus eafdem partes,
a C fcil. verfus D, ante & poft impulfum eandem manere.
Exponat CD motum corporis A, & fi corpus B moveatur,
refta EF motum ejus exponat verfus eafdem partes, & pro-
inde fumma motuum per fummam rectarum CD, EF expo-
netur: cum jam a&io & rea&io ®quales femper fint & con-
trariz, @&quales ‘vires verfus contrarias partes impreflz, @
quales in utroque corpore producent motuum mutationes
verfus contrarias plagas; fi igitur motus per impactum cor-
_poris A ipfi B impreflus reprefentetur per FG, vis contraria
zqualis in corpus A agens tantundem fut ducet de €jus
‘motu verfus eafdem partesfa&to ;adeoque ponendo DK ipfi
FG =zqualem, erit CK ut motus corporis A & EG ut motus
.corporis B poft occurfum; & proinde fumma motuumertut
fummaredarum CK, EG: cum autem FG fitzqualisKD,fiu-
trifgue addantur EF & CKerunt EG & CK zqualesipfis Cls
‘EF :unde eadem manebit fummamotuum verfus eafdem par
}'":- 4-:tes & ante & poft impulfum. SiFG fit 2qualis CD, pun&umK
6" coincidetcum C &8Kaequalis erit nihilo;unde poftimpulfum
Tss 4 quielcet corpus A. Si veroFGmajor {it quam ,punghlﬂ. K
F& 9. cadet ultra C,& motusipfius A erit negativus feu verfus co
trarias partes faGtus a Cverfus K, & fumma motuum v
partes G fa¢torum, eritut EG dempto CK ; nam fummaduz-
TUm q‘pantitatum » quarum una eft pofitiva, altera negativa,
eft ipfarum differentia. Quoniam autem FG =KD, utriqué
addatur EF —~CK, & erit EF -+FG—CK, boc eft Ck.
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€K=KD-+EF—CK, hoc eft EF =+ CD ; unde fumma
motuum verfus eafdem partes, quz hic eft differentia mo-
tuum verfus contrarias partes factorum ante & poft impa-
flum, eadem manet. (2 E. D.
Cor. Eodem modo fi plura corpora verfus eafdem partes
mota in fefe impingant, fumma motuum verfus eafdem par
tes hon mutabitur.
THE OR. XIX.
Ji duo corpora ad partes contrarias mora fibi mutuo direlte oc-
currant , fumma motuum ad eandem partcm ( que eft diffe-
rentia motusm ad partes contrarias fattorsm) ante &8 poft
occwrfum ver[us eandem [emper partcm eadem perfeverabis.
Moveatur corpus A a C verfus D, cujus motus expona- Tas. &
tur per CD; B vero in contrariam %artem fcil. ab Ead F mo- /. 1
veatur, cum motu ut EF ; ponatur DH ipfi EF ®qualis ; erit-
e CH, quz eft differentia motuum ad partes contrarias, ut
umma motuum fa¢torum ad partem G; dico eandem CH
effe ut fumma motuum verfus eandem partem G pott occur-
fum. Sit enim motus corporis B poft impatum verfus us»far-
‘tem G, & perreCtamEG rszentetur ; vis igitur impulfus
in corpus B verfus partem G imprefla,, 2quipollebit fummz
motuum EF, EG, & per re@am FGreprefentabitur;nam
per illam vim deftruitur motus ut EF, verfus partem F, &
novus ut EG imprimitur verfus contrariam partem G; cum
“vero vis impulfus equaliter in utrumque corpus agit verfus
eoftrarias partes, fi hat DK equalis ipfi FG, hzc reprafen-
tabit vim in corpore A exercitam verfus contrariam ejus mo-
tui plsgram 5 adeoque fi motus ut DK fubducatur 2 motu ut
CD,r. it CK ut verus motus corporis A verfus 1 G.
Jam cum DK zqualis fit FG,. & DH aqualis FE, erit DK
dempta DH, hoc eft KH @qualis FG dempti FE, hoc eft
EG:& proinde cum fit KH zqualis EG,eritlEHut motus tor-
pom(};}lfoﬁ occurfum ; fed CK eft ut motus corporis A ,adeo- -
que LR,

KH, i.e. CH etit fumma motuum in uttoque cor-
s:trevcﬁus partem G. Q. E.D. §i FG fit aqoalis CD, ca- Tas. 4
punétum K in C, & motus A erit zqualis nihilo , hoc f&- **:
eft, quicfoet corpus A poft -impa&ndn, &CH cntaquE Gs
T 2 0
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Tae. 4. EG. Sivero FG major fit quam CD, pun&umK cadet u}
g 13 tra C ad alteram partem, & motus corporis A erit 4 C ver-
fus K : eft vero (ob FG @qualem ipfi DK & FE ®qualem
DH& KH &%lalis ipfi EG, & proinde fi ab utraque dema-
tur CK,, erit CH @qualisretz EG dempta CK; fed CH erat
ut fumma motuum verfus partem G factorum ante occurfum,
& eft EG dempta CK utfumma motuum verfus eandem par-
tem faGtorum , differentia fcil. motuum verfus contrarias
partes poft occurfum. Quare eadem manebit fumma motu-
um verfus eandem partem ante & poft impactum.
Duo hzc ultima Theoremata fimul & iisdem verbis fic
optime a Newtono enuntiantur.
' . Quantitas motus, guz colligitur capiendo fummam motuum
faltorum ad eandem partem é‘f differentiam faétorum ad con-
trarias partes, non mutatur ab aélione corporum inter f.

LecTti1o XIIL
Definitiones Secunde.

1 Entrum Gravitatis cujsfque corporis eft puniium iliue
) intra corpus pofitum, per quod fi utcunque incedat pha-
nUm, que LEringue funt corporis gravis Segmentacirca pla-
num 1llud librata equiponderabuns. L
Hinc, fi corpus ex centro fuz gravitatis fufpendatur, fi-
tum quemcunque datum retinebit ; cum fcil. partes corpo-
ris circa centrum undique zqualium momentorum confi-
ftunt, feu zquales habent ad motum propenfiones.

L. Duorum corporum commune gravitatis cemtrum vocamus
punitum in refia ipforum centra conjungeste sta fitsm, ut
diftantiz corporum ab illo punilo [int iw ratione reciproca
corporum.

Tas 4. Sintduo corpora A, B, quorum gravitatis centra conjun-
F&: 13 oat re@ta AB, qua ita fit in C divifa, ut AC fit ad BC, ut

. coigus B, hoc eft, materia in B ad corpus A vel materiam
i~ -in A; punfum illud C dicitur commune corporum A &B
‘“ centrum gravitatis ; ideo fcilicet, quia fi corpora illa circ
' pun&tum illud in iifdem ab ipfo diftantiis rotarentur, ﬁngl

: ' quem-
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:unque datum .retinerent ;. (ut demonftratum eft in

:i heoremate 11.)

W. Similizer, fi fint tria corpora A, B, D, fitque C cen- Tan. 4.
trum gravitaris duorum A © B,  dividatur reita CD in fe. 14
E, ita s¢ CE fit ad DE ut pondus corporis D ad pondus
duorsm A & B limul, dicitur punitum illud E trium horum
corporum commsune grayitatis centruam; circa quod etiam
corpora illa rotasa ]Igmm quemcungue datum retinerent.

IV. Eodem modo , [i fint quatsor corpora A, B, D, F, & Tas 4
Jit E commune centrum gravitatis trium illirum A, B, D; f&- 15.
punétvm G, quod ita dividat rectam EF ut EG (it a4 GF
ut pondus corporig B ad pondus corporum A, B, D fimul,

wocatur borum quatuor commune centrum gravitatis. '
Atque eodem modo quingue aut plurium corporum
commune centrum gravitatis definitur. '

V. Corpus unsum dicitur alteri direlié impingere , cum reiia
Sfecandum guam movetur , per impingentis centrum gravi-
tatis & punitum contallus dulta, [it fuperficiei corporis in
gquod impingitur perpendiculariss aut etiam fi now in punéto,
fed s» lsnea feu fuperficie féfe tangans , cum relfa illa fu
buic frve linee five fuperficiei perpendicularis. T

VL Gbligué antem [éu sndireté impingere dicitur , cum pre-
dilta reita fuperficiei corporis, in quod impingit , nom [it

endicularis. ,

Vﬁ. Corpus perfelié durum appello o quod iftui nequaquam
cedit 5 boc eft, quod me pro minimo tempore figuram fuam
amittit. , ,

VIIL. Corpss molke eft , quod ilini ita cedit , ut priflinam f-

uram amittat (S nunquam [¢ ad eandem reflituere comatur.
Corpus elafticum eff , quod iClui aliquantifper cedit , fe

. tamen in priflinam figuram , fua fponte reflituit. o o

X. Vis elaflica eff -w':.ﬁla, qud corpus de figura [ua detrufum .\
fefe in prifiinam figuram reflituis. ‘

X1. Corpus perfecte elaflicum eft quod fe eadem vi im priftic

. mam figuram reftituit , qud ab ed dimotum efs.

. THE OR. XX '

3% do vel plura. corpora mots equabili, fecundum eandem vél

- o S con-
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" contrarias partes ferantur , commune illoram centrum gra.
vi{atis, ante mutuum occurfum, vel quiefcet vel movebitur
uniformiter-in diretum. .

Cafus primas. Corpora A & B verfus partes contrarias
cum motibus zqualibus tendant, quorum commune gravi-
tatis centtum fit C. Ob @qualem in utrogue corpore mo-
tus quantitatem ," erit-velocitas corporis A ad velocitatem
corporis B ut corpus B ad corpus A ; hoc eft, (ex natura
centri gravitatis) ut AC ad BC; unde, cum fpatia eodem
tempore percurfa fint velocitatibus proportionalia, dum
mobile A percurrit longitudinem AC, longitudo BC per-
curretur a mobili B ; adeoque concurrene corpora in punéto
C, & in eo pun&o erit iplorum dﬁ;:\ritatis centrumi tempo-
re concurfus: fed & ante concu in eodem erat puncto,
adeoque in eodem permanfit loco.

Eoderm modo, {i corpora cum @qualibus motibus & pun-
&o C recedetent, oftendetur ipforum gravitatis centrum
quiefcere. .

Cafus fecundus. Si corpora in eadem re&a verfus eandem
partem, vel inzqualibus motibus verfus contrarias ferantur,

lorum comimune gravitatis centrum femper in eadem rea
invenietur. Cum enim corpora uniformiter directé & fefe re-
cedant vel ad fefe accedant, ipforum & fe invicem diftantia

uniformiter augebitur vel minuetur , & proinde corpora a

puncto quovis preditam diftantiamin data ratione dividen-

te uniformiter recedent, vel ad ipfum uniformiter accedént.

Corporum igitur diftantia 2 communi gravitatis centro uni-

formiter a’.t;%ebitur vel minuetar; quod fieri non poteft, in

preedictis calibus, nifi centrum illud vel quiefcat g;: in pri-

o cafu) vel uniformiter moveatur, ut in prefent

~ Cafiss tertius: Moveantur corpora A & Binrectis AC, BD;

fintque fpatia a corpore A in zqualibus temporibus percurfa

AC, CE zqualia, & fpatia a corpore B in iifdern tempori

bus percurfa BD, DF quoque @qualia: coticutrantreétz AG,

BDin G; & fiat it AGad BDita AGad GH; & jungatur AH,

: Xx(i;pqr C & E parallelz ducantur CI, EK ; erit AC ad Hl ut

ad GH, hoc eft, ut AC ad BD; quare eft HI1=BD, &
: : pro-



AD VERAM PHYSICAM. Lgcr. XIIL '1'2_7.

proinde HB = ID. Similiter eft CE ad¥K ut AG ad GHvel
AC ad BD, hoceft, ut CE ad DF; quareeftIK =DF,unde
& KF = ID = HB. SitL commune gravitatis centrum,cum
corpora in punétis A & B locantur ; ducatur LM ad BD paral-
lela & erunt re@z AB, AH fimiliter fefz; jungatur GM &
producatur; hzc fecabit parallelasipfi AH in punis N & O;
m eadem fcilicet ratione qua fecta eft AH vel AB; ducantur
perfN & O ad BD paralielae NP, OQ ;hafecabuntCD,EFin
eadem ratione qua fetz funt CI, EK, hoc eft in ea ratione
qua feCtaeft ABinL ; fed Left commune centrum gravitatis,
cum corpora in A & Breperiantur ; quare erit P ipforum cen-
trum, cumin Fun&is C&Dfuerint, & Q dlorumeft centrym, -
cum corpora lint in pun&isE, F. Preterea eft ML ad HB ut
AMad AH,velut CNadCl,feuut NPad ID;fed funt HB&
ID ®quales ;quare & ML, NP @quales erunt;; fimiliter NP &
0OQ =zquales erunt: cum lfitur rectee ML, NP, QQ sequales

finté- ' L. ducta & ad MO parallela tranfibit

] sinde centrumn gravitatis femper in re-
b erea (ob parallelas) eft ACad CE ut
MN LP ad PQ; (quare ob AC=CE) &

ritl ___ ‘igitur in eadem reta eft corporum
comymune gravitatis centrum , & in gequalibus temporibus

squalia pereurrit Sfpati,a. Q.E.D. |
Cafus quartus. Si corpora non inune aliguo fed in dives-
fis planis moveantur , ipforum vie & yia communis centsi
gravitatis reducendz funt ad idem planum , demittendo a
pundtis viarum fingulis perpendicula in planum quodvis, &
( fimiliter ac in precedenti cafu) demonpitrabitur viasm cen-
i gravitats fic redutam eflelineam retam; cumque hocin
gano quovis ad libjtum afflumptofit, necefle eft utipfaviafen
ita centri gravitatis corporum fit linea re@ta. Q. E. D.
Similiter commune centrum horum duorum cerporum &
#ertii cuufvis vel quiefcit, vel progreditur’ uniformiter in
dinea re&, propterea quod ab 1pfo dividitur diftantia cen-
&ri communis gravitatis duorum corporum & centri-corpe-
ris tertii in data ratione. Eodem modo & comsmme cep-
trum horum trivm corporum & quarti cujufvis vel qmafmcfi

v
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-vel progreditur in linea reta, propterea quod ab eo dividi-
‘tur diftantia inter centrum commune trium & centrum cor-
poris quarti in eadem fem%r ratione ; & fic de aliis quot-

‘cunque corporibus. Q. E.
THE OR. XXL

8i duo corpora, utcunque equalia vel inequalia, verfus ean-
dempartem,celeritatibus utcungue equalibas velinequalibas
Sferantur, [umma motuum in utrogue corpore equalis erst mo~
tui, quioriretur [i utrumque corpus cum celeritate comms-
nis centri gravitaris latum effet.

Tar. 4. Sint duo corpora A &B,quorum commune gravitatis cen-
& 17 grum fit C, &utrumque corpus feratur verfus D; dico fum-
mam motuum in utroque corpore zqualem fore motui; qui
produceretur {i utrumque corpus cum celeritate centri gra-
vitatis C verfus D latum eflet. Defcribat enim corpus Ain
.dato quovis tempore longitudinem A4, corpus B longitu-
dinem B4, & via & gravitatis centro C interea percurfa fit
CG: & (per Theor. 6.) longitudines A¢, Bé, CG fimul
defcripte reprafentabunt celeritates corporis A , corporis
B, & communis centri gravitatis C refpe@ive. Per Cq())rol.
‘autem Theor. 3. motus quantitas in quovis corpore eft ut
reCtangulum fa¢tum ex materia & celeritate., adeoque erit
-motusin corpore AutA X Aa; & in corpore B, ut BxBé4;
& fumma motuum erit ut fumma horum reftangulorum , {cil.
ut A% As—+BXBé. Eft vero (per Definit. centri gravita-
tis corporum) BC ad AC ut A ad B, & ut A ad B ita etiam
‘(per eandem definitionem ) éG ad 4G; quare erit BC ad
/{JC ut 4G ad ¢G;unde }(}}éer 19. Elementi quinti ) BC eftad
*AC, hoceft Aad B, ut BC—4G ad AC—2G;hoceft,ut
CG—Béad As—CG; adeoqéle (ﬁ)er 16.EL6.)Ax Aa—
A % CG zqualeeritBx CG—B X Bé;& proinde A % Az —+
B % Bé 2quale erit AX CG+Bx CG: fed duo retangula
‘A% Aa & BxBé funt (uti ditum eft) ut fumma motuum
1in utroque corpore ; & duo retangula fub A & CG & fub
B & CG erunt ut fumma motuum qui orirentur, fi utrom-
.que corpus cum celeritate CG: centri gravitatis l““m'f;ﬁ‘,ﬁ“
.. e
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unde erit fumma motuum in utroque corpore &qualis motui
qui produceretur , fi utrumque corpus cum celeritate com-
munis centri gravitatis latum eflet. Q. E. D.

Si tria fint corpora A, B,D,ad eandem partem lata, quo- Tas. 4.
rum trium commune gravitatis centrum fit E; erit fumma /2 '4-
motuum in tribus corporibus zqualis motui orto ex corpo-
ribus iifdem cum velocitate puncti E latis. Sit enim C com-
mune centrum gravitatis duorum quorumvis A & B ; ‘erit
(per fuperius demonttrata) motus in duobus hifce corpori-
bus @qualis motui, qui oriretur, fi utrumque corpus in u-
num coalefcens cum velocitate puncti C latum effet; fed et-
iam fumma motuum ({cil. motus corporum fic coalefcentium
& motus tertii corporis D) @qualis erit motui, qui fieret,
fi corpus ex duobus coalefcens una cum corpore tertio D
moveretur cum celeritate punéti E ; unde liquet in hoc quo-
que cafu Theorema.

Eadem eft demonftratio, fi corpora non in eadem reéta,
fed in parallelis vel etiam in rectis quomodocunque inclina-
tismoveantur. Sed in hoc cafu notandum eft celeritatem
cor;;:mm, qua verfus eandem plagam cum centro gravita-
tis feruntur , non =ftimari a via quam revera percurrunt ,
fed folum-a via in quam fecundum dire&tionem centri gravi-
tatis %romoventur; v. g. {i duo corpora A & B in redlis Tas. g,
As, B4 ferantur, fitque CG linea 2 communi centro gra-f&- 2-°
vitatis defcripta , interea dum corpora percurrunt longitu-
dines A ¢ ,-B 4, & dimittantur 2 punétis A,4, B, 4, inr
ch?dpapmdicdaes AF, ag, BH, 6K; fpatia jam que fe-

um dire&tionem punéi C corpora percurrunt no